Citace
elektronické pfistroje pro méfeni:
e kmitoctu
* doby periody
e délky impulsu
e poméru dvou kmito&tt
» rozdilu dvou kmitoctd
e fazového posunu
Citage maiji velky vstupni odpor — typicka hodnota je 1IMQ a
kapacita 30 az 10pF

Do meéficiho obvodu se Citace zapojuji paralelng, co nejblize ke
zdroji signélu.

Méreni ¢asu patfi k nejpresnéjSim méfenim s velmi malou
chybou v fadu 10¢ az 10,

Pfesna Cislicova méfeni mnoha elektrickych i neelektrickych jsou
zalozena na pfevodu téchto veli¢in na méfeni Casu nebo
kmitoctu.

Funkci méreni kmitoctu je vybavena vétSina lepSich multimetrd.

Blokové schéma dvouvstupového  éitaée
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Krystalovy oscilator — pfesny zdroj hodinovych pulzi f,

Déli¢ 1:n — zména funkce — méfeni kmitotu nebo ¢asu

Déli€ 1:m — zména rozsahu

Zesilova €e / tvarova €e — upravuji vstupni napéti na obdélnikovy prabéh
s pozadovanou Urovni napéti

BKO - bistabilni klopny obvod — rozsifuje moznosti 2-vstupového &itace o
mérfeni délky pulzu a fazovych posunu

Hradlo — soucinové hradlo AND ,propusti“ na vystup kladné pulzy pouze
za podminky, Ze je i na druhém stupu hodnota logické 1

Citaé - s prichodem pulzli zvy3uje stav o 1 — vysledek je zobrazen
zobrazovaci jednotkou nebo odeslan k dalSimu pracovani

Zesilovag
-tvarova




Méreni kmito ¢tu
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Pfi méfeni kmitoctu je Déliéem 1:n nastavena ,dlouh&" doba ¢itani T,
po tuto dobu prochazi pulzy tvarovaného vstupniho napéti pres
hradlo do ¢itage. Pro ¢as méfeni T;=1 je stav Citace roven kmitodtu.

Pfi méfeni malych kmitoctu je nepfesnost méreni velka a je vhodnéjsi
vypocitat kmitoget z doby periody f=1/T

Méreni doby periody
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PFi méfeni doby periody je Déli€éem 1:n nastaven vysoky opakovaci
kmitocet f,.

Vstupni obvody upravi signal do podoby relativné dlouhého kladného
pulzu jehoZ délka je shodnéa s dobou periody Ty. Po tuto dobu
prochdazi pulzy z oscilatoru pres hradlo do ¢itace.

Presnost méfeni je dana nastavenim Délice 1:n.

Méfeni pom éru kmito ¢éta
“oarovas f
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Krystalovy oscilator je nahrazen zdrojem druhého kmitoctu.

Méreni je pfesné pro kmitocty zna¢né rozdilné.

Pfi malém poméru kmito¢tt vznika v dusledku malé rozliSovaci
schopnosti ¢itace velka chyba méfeni.

Presnost méreni Ize zvysit Gpravou délicich pomér( Déli€éa 1:n a
1:m, dasledkem je vSak dlouha doba méreni.




Méreni délky pulzu

Rozdil mezi méfenim
délky pulzu a doby
periody spo¢iva v jiném
nastaveni vstupnich
obvodu — jiném
tvarovani vstupniho

Zobrazovaci| Signé|u
jednotka
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Tvarovaé vstupu BKO S je nastaveny "5‘
na kladnou hranu signalu, vstupu uR‘
BKO R na sestupnou hranu.
BKO vytvofi hradlovaci napéti U, s uH‘
délkou shodnou s délkou pulzu Ty, T, T
po kterou prochazi pulzy z ur ThT T

oscilatoru pres hradlo do ¢&itace.
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Méreni rozdilu kmito ¢éta

Pro méreni rozdilu dvou kmito¢td je opét nutny
dvouvstupovy ¢&itac.

Méfeni je realizovano softwarové rozdélenim do dvou
kroku:
1. kroku je zméfen kmitocet prvniho signalu
2. kroku je zméfen kmitocet prvniho signalu

Vysledky obou méfeni jsou v jednotce ¢islicového
zpracovani odecteny a nasledné zobrazeny

Méreni je vhodné pro signaly s kmitocty pfiblizné stejnymi

Méreni fazového posunu &itaéem s fazovym detektorem
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Fazovy detektor zajisti generovani
N synchronniho kmito¢tu f,= k.360.f,
potom je Udaj ¢itace roven 1/k-nasobku
fazovému posunu
Tvarovaci obvody a BKO  zajisti
ug vygenerovani hradlovaciho pulzu jehoz
delka t,=T,g je shodna s fazovym
— posunem
N — - Déliéem 1:m se nastavuje k- nasobek
1

vnitfniho kmitoc¢tu &itae — presnost
méfeni

Nevyhodou je dlouh& doba pro ustaleni
fazového detekioru




Méreni fazového posunu
dvouvstupovym éitaéem
V prvni kroku zmé&fime dobu periody T,

V druhém kroku nastavime oba tvarovace vstupnich obvodl na
nabéznou hranu signall. Na vstup BKO S se pfipoji prvni
signal, na vstup BKO R se pfipoji druhy signal jehoZz fazovy
posun vzhledem k prvnimu se ma urcit.

Na vystupu BKO vznikne pulz s délkou T g

Z méfeni délky pulzu T,g a periody T, vypocitame fazovy
posun

T
=360—L8
¢ T,
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Presnost m éfeni kmito étu
zakladni pfesnost méfeni ¢itace je dana pfesnosti kmitodtu
oscilatoru &,
zejména pfi nizSich kmitoétech vyrazné vysledky ovliviiuje
rozliSovaci schopnosti (citlivost))  é&itace:

* T, — doba hradlovani — &itani,
Kmito¢ty mensi jak rozliSovaci schopnost neni &ita¢ schopen méfit.

PFi méfeni nizkych kmito¢tl se velky vliv malé rozliSovaci schopnosti
omezuje nahrazenim pfimého méfeni kmitoctu méfenim doby
periody.

Udaj zobrazeny na displeji je zatizen pfinejmensim chybou v hodnoté
jednotky posledniho fadu. sf

Celkova relativni chyba m  éreni frekvence : e
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Presnost m éfeni ¢asu
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Kromé presnosti krystalového
oscilatoru a rozliSovaci Yk A
schopnosti CitaCe je pfesnost \{ané spo‘.:\gténa o
méfeni ¢asu ovlivnéna chybou ; ‘
tvarovani — nastavenim I I
tvarovaci (spoustéci) trovné | |

Celkova relativni chyba m  éfeni i i
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« fy — Je kmitocet oscilatoru na vystupu délice 1:n

* Ty — je délka méfeného intervalu,

* &, — je chyba kmitoctu oscilatoru,

* 8¢ — je chyba tvarovani

Vliv superponovanych rusivych signaldi Ize omezit pouzitim dolni
propusti nebo zménou spoustéci trovné.




