Méfeni elektrického napéti

Méfeni elektrického napéti

* napéti méfime voltmetrem

 voltmetr fadime vzdy paralelné k méfenému
obvodu

« idealni voltmetr ma nekonecny vnitfni odpor

« u analogovych méficich soustav se vnitini
odpor méni s rozsahem

« (Cislicové a elektronické voltmetry maji vnitini
odpor konstantni 1 az 10MQ nezavisly na
pouZzitém rozsahu

Pfimé méfeni napéti voltmetrem

Meérrendhodnotanapeti :
UV =U 0~ ROIV
Absolutnichybametody:
AUM :UV —Uo :—7% Uo
Ro +Ry
Relativnichybametody:
o = —i]_oo
Ro + Ry
« omezeny odpor voltmetru (proud voltmetru) zpisobi Ubytek

napéti na vnitinim odporu zdroje - chybu metody
« méfené napéti je nizsi néz skute¢né




Chyba metody p fimého m éfeni nap éti voltmetrem

* je zpGsobena malym odporem voltmetru - teoreticky by
mél byt nekoneény

e proud voltmetru zpUsobuje Gbytek napéti na vnitfnim
odporu zdroje a privodnich vodicich

« je velka u obvodu s velkym vnitfnim odporem napéjeciho
zdroje - nékterych elektronickych obvodu

* |ze omezit pouzitim voltmetru s co nejvétSim vnitfnim
odporem

* pfi znalosti vnitfniho odporu voltmetru Ize chybu metody
odstranit provedenim korekce na I,=U/R,,

« v silovych sitich ji Ize vzdy zanedbat

* u velmi pfesnych méfeni stejnosmérnych napéti se
pouzivaji kompenzaéni metody

Princip kompenzacni metody méreni napéti
Up

U X = |1 [Rl
Ig R » pomocny napéjeci zdroj Up
R4 zajistuje napajeni obvodu
—— konstantnim proudem I,
U ovéfovanym ampérmetrem A
e galvanometr G indikuje rovnost

|'©' napéti U, s tbytkem na
Uy odporovém normalu

Metoda se pouzivala pro ovérovani voltmetrd - misto
neznamého zdroje Uy se pfipojoval napétovy norméal WestonGv
¢lanek (Uy), voltmetr méfil napéti na celém normalovém
potenciometru (R) U,=U\.R/R,;

Analogové voltmetry

Dnes se nejéastéji pouziva magnetoelektricka soustava

Vyhody magnetoelektrickych voltmetr  G:

» rozeznaji polaritu

» velky vnitfni odpor 1 az 100 kQ/V, typicky 5 az 10kQ/V
= mald vlastni spotfeba

» velky rozsah méreni od stovek mV po stovky V

» vysoka presnost - tfida pfesnosti az 0,05%

» mala stejnosmérna napéti (od pV do stovek mV) se méfi
magnetoelektrickymi galvanometry

» pro stfidava napéti se pouzivaji usmérfiovace - presnost je
v8ak pfiblizné 10x horsi a maximalni kmitocet 20kHz

» voltmetr s usm ériiovacem nem &fi efektivni ale st fedni
hodnotu nap éti - €iselnik je v efektivnich hodnotach
sinusového pr ubéhu !




DalSi soustavy - dnes jiz méné rozsifené

Elektromagneticka

« maly odpor - stovky Q/V

 velka pfesnost - tfida presnosti az 0,2%
« velky vliv magnetickych poli

e do 400 Hz

Elektrodynamicka

« maly odpor - stovky Q/V

« velka presnost - tfida pfesnosti az 0,2%
« velky vliv magnetickych poli

e do 1000 Hz

Elektrostaticka

e do 10 MHz

* mala presnost - tfida presnosti max. 1%
« velky odpor

« velky vliv elektrostatickych poli

elektronicky voltmetr

Elektronické voltmetry

Analogovy

ruckovy pfistroj

velky vstupni odpor 1 MQ pro
v8echny rozsahy

do 1 MHz

mala presnost - tfida pfesnosti
laz3%

Cislicovy voltmetr - multimetr

velka presnost - chyba ¢teni i méné nez 0,05%,
chyba digitalizace 1 az 10 digit(i podle rozsahu
zobrazeni
velky vstupni odpor obvykle 10 MQ (1 MQ)
maly kmitoCtovy rozsah — béZzné multimetry
pouze 1kHz, lepSi maximalné 10 kHz
menSi pfesnost u stfidavych prabé&ht pouze
desetiny %

3x az 5x horsi pfesnost nez na
stejnosmérnych rozsazich
skute¢nou efektivni hodnotu méfi pouze drazsi
pfistroje ozna¢ené True RMS




Osciloskop

umoziiuje zobrazeni prabéhu

velky vstupni odpor - 1 MQ, se sondou 10 MQ
velky kmitoctovy rozsah - desitky az stovky MHz
malé presnost - chyba napéti az jednotky %
zobrazeni 2 prabéhd, u digitalnich az 4 pribéhi
vétSinou méfi napéti pouze proti zemi !
analogovy neni vhodny pro méfeni pribéhi velmi
malych kmito¢td napf. 50 Hz

digitalni umoznuje zobrazit jednorazové déje

Zména rozsahu analogového voltmetru

Porrerné zvySenirozsahu:

—_————>; N=——

Rp Rm Um
U, — puvodni rozsah
U-Upy Un U - pozadovanyrozsah

Odpor predadného rezistoru :
Rp = Rpn(n-1)

MéFici transformator napéti

vh

 vystupni napéti 100V

tovn) sdruzenych
e vystup i vstup se jisti
pojistkami
[] « z dlvodu bezpeénosti se
Uq,l4 jadro a jedna vystupni

svorka spojuje se zemi

» pro prumyslovy kmitocet 50
(60) Hz

» zatéz voltmetry, napétové
civky wattmetra a
elektromér




