Akumulatory

Akumulatory (sekundarnélanky):

slouzi k opakované akumulaci energie v padatatnych chemickych zém,
podle druhu elektrolytu seslfl na:
1) zdroje s kyselym elektrolytem — gaptji pouzivanym akumulatorem ve vozidlech je @oy akumulator (1859 C.
R. Plantée),
2) zdroje se zasaditym elektrolytem — u vozidel sezp@ji vyjime:né — jedna se NiCd a NiFe s réimn1,2 V na
¢lanek a lithium-iontové s n&fim 3,6 V natlanek,

Konstrukce olovéného startovaciho akumulatoru:

anodou je deska z &ého oxidu olowitého PbO,— naneseného na nosnézne;

katodou je deska z Sedého houbovitého oRlva

kladné a zaporné desklanku jsou oddeny ni¥izkami - vloZkami — separatory;

separatory umatji prouckni elektrolytu mezi elektrodami a vyznamnogrou rozhoduji o vlastnostech akumulatoru;
separatory se vyrabi z skelné tkaniny, pp([@E), moderni akumulatory pouZzivaji mikroporéaparatory ze specialnich
papii;

jedenclanek je tvden rékolika paralel® spojenymi deskami kladného a zaporného p6lu sgojemustky — deskova sada
(desky se pravidetnstidaji);

pocet desekilanku (jejich plocha) rozhoduje o kap&cikumulatoru;

kazdyclanek méa otvor op&tny zatkou umatijici dophovani elektrolytu a unikani plyn

baterie tvdena sériovym spojenintkolika ¢lanki — paset ¢lanki rozhoduje o nafti akumulatoru, &2n¢ se uzivaji baterie
s 3, 6 a 1Zlanky = jmenovité nati 6, 12 a 24 V;

kladny po6lovy vyvod je #Si nez zaporny;

Vlastnosti olownych akumulatori:

elektrolytem je 20% kyselina sirova %0,
pii vybijeni hustota klesa z 1,26 a7z 1,285 gmnabitého akumulatoru na 1,16 g-¢m vybitého akumulatoru, nejisi
vodivost ma elektrolytip hustot 1,2 a7 1,22 g.cm(50 aZ 70% kapacity),
jmenovité napti jednohoclanku je asi 2 V, fiblizné plati Uy=0,844p
horni nabijeci nafti ¢clanku 2,4 az 2,45 V {ppiekraseni setlanek z&ina plynovat ,véit* — dochazi k rozkladu vody na
vodik a kyslik — vzniku vybusné ssi !),
ke konci nabijeni vaista napti na 2,6 az 2,7 V,
nabijeni je uko#eno plnym pokrytim elektrod aktivni hmotou, daldbfjeni ma za nasledek rozklad vody na akD
po ukorgeni nabijeni klesa n&p na 2,4 V, po #&kolika hodinach se ustéli na 2,1 V — tato hodnetfzsvyznami nentni,
dobijeci napti vozidla je doporéeno 14 az 14,2 V
odpor nabitého 12 V akumulatoru se pohybuje od@8@int;
dolni vybijeci napti ¢lanku 1,7 az 1,9 V, nedopdiuje se vSak provozovat akumulator poddtap 1,85 V kdy hrozi
sulfitace

- sulfitace je pemena amorfniho PbS(ha krystalicky — krystaly maji men&hny povrch a tim zpomaluji chemické

reakce — desky tvrdnou a borti se — zborceni desgfcinou tzv. prorazenilanku, kdy dojde k vodivému spojeni
kladné a zaporné elektrody,

- pii sulfitaci dochazi satasre ke snizovani kapacity akumulatoru;

- sulfitace je picinou nedostatsého nabiti a vybijeni pod n&pélanku 1,7 V;
moderni akumulatory s mensi kapacitou asi do 1@leg jiz i pro vozidla) se vyrabi jako utamé a bezudrzbové (gelové),
kdy se vodik s kyslikem #pslwuji na vodu v tzv. rekombinatoru;
formatovani desek je proces prvnim nabijeni akumulatoruigkterém se vytvid na elektrodach aktivni hmota;

- chemické reakce:

vybijeni: anoda: Pbe+ 2H+ H,SQ, — 2PbSQ + 2H,0
katoda: Pb + SQ — PbSQ

nabijeni: anoda: PbSO+ SO, + 2H,0 — PbG + 2H,SO,
katoda: PbSQ+ 2H — Pb + H,SQ,

Parametry akumulator:

jmenovité napti;

kapacitaC = | . t (I - vybijeci proud, t - doba vybijeni);

rezervni kapacita — doba vybijeri proudu 25A — pro dojezd vozidld&igoruSe nabijent;
vybijeci proud —obvykle proudtipteplo —18°C po dobu 10 sipnapsti vétSim 7,5 V;
poly jsou kénické 1 : 9, anoda ma o 2 mésy paimér nez katoda.



Vyhody olovéného akumulatoru:
- nizka cena,
- stélost nagti — za provozu kolisa nagh ¢lanku £ 5 % U;
- velky rozsah provoznich teplot — 40 az + 65°C wibdezbovych akumulatdr
- maly vnittni odpor¢lanku (10 az 308 u &lankového akumulatoru);
- velka kapacita 1 az 10 00 Ah u staich akumulatar—

(25 Wh/kg);

- mala citlivost na febijeni (neplati pro moderni spiraovinuté akumulatory OPTIMA 850 nabijené velkym pmlem po

kratky nabijectas);

- velka fretizitelnost — umaiije snadné startovani spalovaciho motoru vozidla;
- dlouhé zivotnost - 4 000 az 12 000 startovacidthicy startovacich akumulatorale pouze 100 ,plnych” cyi]

- 600 az 1 000 cyklv cyklickém provozu u trakich akumulatat,
- 10 az 30 (40) let u stamich akumulatat,

moznost kontroly stavu nabiti akumulatoréiemnim hustoty elektrolytu;

dobra @innost:

- ampérhodinovadinnost: Nap = Quyb 100 az 85 % ,(u Ni-Cd pouze 2/3 u NiMH je je§izsi),
nab
- watthodinova tinnost = QuybYvyb 100 @aZz65% p Cyo

QnhabYnab
maximalni kapacita mez az ¥ zivotnosti

Nevyhody olowného akumulatoru:

velka hmotnost — maximalni teoretick& hustotaré energie 167 Wh.Kg nejvyssi prakticka hodnota 85 Whkdxzna
hodnota 25 aZ 40 Wh.Kg

mala odolnost {&d mechanickymi éésy;

zvétSeni nitniho odporu s poklesem teplotyi(p20°C je odpor 2x neZp +20°C) a s poklesem nabitif{{15% nabiti je
vnittni odpor dvojnasobny neZid00% nabiti}= Spatné startovani vozidla za nizkych teplot,

zavislost bodu tuhnuti elektrolytu na hust@d —68°C pi hustot 1,28 g.cm® po —11°C ji hustot 1,16 g.cr),
samovolné vybijeni od 2,5 do 25 % zé&sific — velmi vziista s teplotou,

maly nabijeci proues dlouh& nabijeci doba od 8 do 24 hodin , dopenéd hodnota nabijeciho proudu 0,1C (10 % kapacity)
— tomu odpovida nabijeci doba 12 h;

akumulator s elektrolytem nelze dlouhodaikladovat — samovolna sulfitace

dlouhodols Ize skladovat pouze nové akumulatory bez elekinq(gti teplotdch —30 az +30 C) #gul pouzitim se pini
elektrolytem a nabiji na plnou kapacitu !

Udrzba olovénych akumulatoru spativa:

v pravidelné kontrole hustoty elektrolytu akumutéte nizka hustota elektrolytu jéipnakem vybiti akumulatorss je
nutné jeho okamzité dobiti,

spravna hodnoty n&pl naprazdno je 12,5 az 12,6 ¥ méieni digitalnim voltmetrem,

doporiuje se 2x réné nabiti akumulatoru mimo vozidlo

doporweny nabijeci proud je 6 az 10 % kapacity,

pii pIném nabiti se jiZ po dobu 2 az 4 hodin ustafti na hodnat 15 az 16,5V (2,5 az 2,75 V tknek)

v b&Zném provozu neni nutné déplat kyselinu — dopiluje se pouze vodadena pro doplovani akumulatar (pti nabijeni
se uvotuje vodik a kyslik=> voda se rozklada a tim dochazi k jejimu Ubytkaplhia elektrolytu ma byt 5 az 10 mm nad
hornim okrajem desek separdtor

u bezadrzbovych akumulatos rekombinatorem se pomoci specialnictiioich istroji kontroluje na zaklagdmereni
napsti akumulatoru fi zatizeni stav nabiti;

u bezadrzbovych akumulatos vicky se kontroluje hladina elektrolytu a dpje voda,

pied montazi se svorky konzervuji vazelinou,

trvaly dobijeci proud 0,02 az 0,1 %,C

pri Fedeni kyseliny vodou se uvalje velké teplo fivadgjici vodu do varu a tim Zgobujici rozstikovani, proto se musi lit
kyselina do vody!

Bézné zavady i provozu

piebijeni — dobijeci na&ti vozidla je vySSi jak 14,4 V nebo je akumulatéehdjen dlouhou jizdou s malym ¢tem
startovacich cykl — nutné&asté doplovani vody,



Primyslové akumulatory
a) stantni — zalohovani ostleni, telekomunikénich z&izeni a peéitaca
b) trakéni akumulatory — vozidla nezavislé trakce — vysakiazné voziky, manipulatory, elektromobily

OdliSnosti od startovacich akumulatos:
- automatické dopibvani vody pi dobijeni
- nuceny obh elektrolytu prougnim vzduchu §i dobijeni= o 10 °C nizsi teplotaipdobijeni, zkraceni doby nabijeni o 30
%, Uspora 15 % energie a az 75 % vody,
- rekombinace: - najh G na paladiovych katalyzatorech
- ptidavnymi elektrodami
- akumulatory bez kapalného elektrolytizéné ventilem) —dinnost rekombinace 8 G az 95 % - nizSi stalé nabijeci &tp
2,25V a cyklické nabijeci n&p 2,4 az 2,47 VV, mohou dasré pracovat i v obracené poloze
- AGM (absobed glass mat) — zaporné elektrody neajsaly trvale nabité= mohou pohlcovat § elektrolyt je
nasékly v separatorech,
- gelové akumulatory — elektrolyt je zh&isy SiO, — dlouha Zivotnost az 18 let
- Unap= 2,23 az 2,25 Viptrvalém nabijeni i cyklickém nabijeni W,= 2,4 az 2,45V,
- Zivotnost akumulatdr - stanénich 15 az 40 let
- trakénich az 1 000 cykil

Akumulatory pro UPS
- uzawené ventileniizené — rekombinace s mirnyfeflakem,
- Zivotnost 3 aZ 5 let,
- Upp=2,27 V @i trvalém nabijeni a 2,4 az 2,45 ¥ pyklickém provozu
- pocet cyki: 200 @i 100 % vyhiti
1 200 i 30% vybiti

ALKALICKE AKUMULATORY

Ni-Cd akumulator
- napti : jmenovité 1,2V
udrzovaci 1,38 az 1,43 V
plynovaci 1,6 V — nafii nad 1,6 V vyraz&izkracuje Zivotnost
koneiné nabijeci 1,65 az 1,85 V
koneiné vybijeci 1,1 az 0,85 V
- méré mnoZstvi energie teoreticky az 209,8 WH, kgrakticky 10 az 35 Wh.kg
- mohou byt dlouhodabvybity,
- velké paéateini samovybijeni v prvnich 14 dnech fep 15 % z kapacity) klesa na 2 % zsfu,
- velky nabijeci proud od 0,3 do 3, qCy kapacita v Ah)
- maly odpor 0,8 az 1 f, (¥4 olowného akumulatoru)
- projevuje se u nichamétovy efekt— akumulator si ,pamatuje” posledni hodnou do tamdaboje, satasré se vSak zvysi
pocet cykia, pii nabijecim proud« 0,1Gje pangtovy efekt zanedbatelny
- pro potl@&eni panitového efektu se dopatuje 10 cyki pIného vybiti a plného nabiti na 200 %C
- nakonci cyklu dochazi k vyraznému poklesudtbpz o 30 % (u olatnych pouze 10 %),
- Zivotnost 800 pinych cyklinebo az 10 000 20 % cykI
Uziti: Napajeni zéizeni s velkym proudovym odiem a velkymi proudovymi narazy — maiauéniho n&adi a hraek.

Ni-MH akumulator
- v&tsi mnoZstvi irné energie neZ Ni-Cd akumulator 55 aZ 80 Wh,kg
- napti : jmenovité 1,2V
naprazdno 1,3az 1,4V
kone&né vybijeci 1,1 az 0,9 V
- menSi nabijeci proud nez Ni-Cd od 0,1 doy1 C
- maximalni teplota pro rychlé nabijeni je 45°C,
- po dlouhodobém skladovani je nutné pro dosaze#ikapacity provést 3 piné cykly,
- VetSi vnitni odpor,
- 2 nasobek ceny Ni-Cd
Uziti: Napajeni z&izeni s prorannym odlrem — s pdebni elektronika — digitalni fotoaparaty atd.

Li-ion akumulator
velké mnoZstvi #rné energie az 130 Wh.kg
- jmenovité napti podle typu 3 az 4 V — typickd hodnota je 3,&kWnkrétni hodnota zavisi na kovu anody a katody
- samovybijeni 5 aZ 8 % zagsic,
- Zivotnost 500 aZ 1 000 cykl
- akumulator nesnasigbijeni a proudové narazy,
- 2,5 nasobek ceny Ni-Cd
Uziti: Napajeni z&zeni se stalym oadbem bez proudovych Sfk— notebooky a mobilni telefony, dnesémiin&adi



