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23. Stereofonní rozhlasové vysílání
1

1 Stereofonní rozhlasový přenos

Jedná se při něm o vysokofrekvenční rozhlasový přenos dvoukanálového zvuku, snímaného dvěma mikrofony (obr.7.1). Stereofonním přenosem a následnou stereofonní reprodukcí pomocí dvou reproduktorů získáme prostorový vjem (pocit reality). Podmínkou stereofonního vysílání je slučitelnost (kompatibilita) s přenosem monofonním. Ta zaručuje, že na monofonním RP se musí dát přijímat stereofonní vysílání a naopak. Proto stereofonní přenos musí obsahovat signál monofonní, který se získá součtem signálů z levého a pravého mikrofonu (M = L + P). Další podmínkou je, že stereofonní vysílání nesmí zabírat mnohem širší kmitočtové pásmo než monofonní, aby bylo možno zachovat stávající hustotu vysílačů.

Stereofonní rozhlasový přenos se uskutečňuje po jedné nosné vlně (na rozdíl od přenosu zvuku při televizním vysílání) tak, že se signály L a P kanálu zakódují do zakódovaného stereofonního signálu ZSS, také označovaného MPX (multiplexor  = přepínač). Získaným ZSS se pak pomocí FM moduluje NV vysílače.

1.1 Kmitočtové spektrum ZSS

Kmitočtové spektrum ZSS (nakreslené na obr.7.1) obsahuje kromě monofonního signálu L+P s kmitočty 30 Hz – 15 kHz  pilotní signál o kmitočtu 19 kHz, vysílaný s maximální hloubkou modulace 10%. Na pomocné NV 38 kHz je pomocí AM (s potlačenou NV) namodulován signál L-P. Samotný ZSS tak zabírá pásmo 30 Hz – 53 kHz. Některé vysílače vysílají ještě signál doplňkové digitální informace RDS. Na 3. harmonickou pilotního kmitočtu 59 kHz je pomocí AM (s potlačenou NV) namodulován signál RDS. Tato informace je určená především pro autorádia. která se pomocí ní automaticky přelaďují při jízdě na nejsilnější signál stejného programu, přeruší poslech přehrávače při dopravním hlášení a dále zobrazuje název stanice, žánr, název skladby atd.

1.2 Kodér

Je součástí vysílače. V něm se signály z L a P mikrofonů po zesílení nf. zesilovači vedou přes členy preemfáze (derivační obvod RC, kterým se při vysílání potlačí hloubky a tím zdůrazní výšky) na elektronický přepínač (může jím být kruhový modulátor), který střídavě přepíná signál z L a P kanálu v rytmu pomocné nosné vlny 38 kHz, získané zdvojením pilotního kmitočtu 19 kHz. V součtovém obvodu se k nim přičítá pilotní kmitočet 19 kHz a dolní propustí se získá ZSS s pásmem širokým 30 Hz - 53 kHz. Tím se potom moduluje pomocí FM NV vysílače. Pilotní kmitočet 19 kHz se získává v krystalovém oscilátoru s přesností 
[image: image1.wmf]±

2 Hz. Jeho zdvojením (dvoucestným usměrněním nebo násobícím zesilovačem) se získá přepínací kmitočet pomocné NV 38 kHz. Na přijímací straně v dekodéru přijímače slouží pilotní kmitočet k obnovení pomocné NV 38kHz, potřebné k její demodulaci. 

Průběhy signálů v kodéru jsou nakresleny na obr. 7.3. Průběhy napětí 1 a 2 jsou z L a P mikrofonu. Průběhy 3 a 4 naměříme na výstupu elektronického přepínače a tyto signály jsou vedeny do součtového obvodu společně s pilotním signálem 19 kHz. Na výstupu součtového obvodu dostáváme průběh 5 (takto vypadá s vypnutým pilotním kmitočtem). Pomocí dolní propustí se odfiltrují vyšší harmonické kmitočty a dostaneme průběh 6. Po zesílení dostáváme modulační signál ZSS.

1.3 Dekodér

Je obvod ve stereofonním rozhlasovém přijímači, následující za demodulátorem. Obdobně jako kodér může dekodér pracovat na principu maticovém nebo jako na obr. 7.5 s časovým přepínáním. 

Protože při AM modulaci rozdílového signálu L-P na pomocnou nosnou vlnu 38 kHz je pomocná nosná vlna potlačena, musí se na přijímací straně obnovit. Ze ZSS se oddělí pomocí propusti pilotní kmitočet 19 kHz a jeho zdvojením na 38 kHz se obnoví pomocná nosná vlna. Ta slouží k přepínání elektronického přepínače ve stejném rytmu, v jakém přepíná přepínač v kodéru. Na výstupu elektronického přepínače dostaneme ze ZSS signály L a P kanálu. Obvodem deemfáze (IČ se stejnou časovou konstantou, jako má obvod preemfáze v kodéru) se potlačí výšky zdůrazněné v kodéru a tím i šum vzniklý při přenosu.
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Obr. 7.3 Kodér
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Obr.7.2  Kmitočtové spektrum ZSS





Obr. 7.1 Princip stereofonního přenosu
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Obr. 7.3 Průběhy napětí v kodéru
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Obr. 7.5 Dekodér
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