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1. Sériový a paralelní obvod RLC
1

1 Rezonanční obvody

Jsou tvořeny sériovým nebo paralelním zapojením cívky a kondenzátoru a ztrátovým odporem obvodu.

1.1 Sériový rezonanční obvod

Zapojení sériového rezonančního obvodu a jeho fázorové diagramy jsou na obr. 1.19. Je to sériové zapojení kondenzátoru C, cívky L spolu s jejím ztrátovým odporem RS. Při rezonanci je reaktance cívky rovna reaktanci kondenzátoru, napětí na kondenzátoru je rovné napětí na cívce (má ale opačnou fázi) a tato napětí jsou Q krát větší než vstupní napětí u (Q je jakost rezonančního obvodu). 

Platí, že  uL  = Q.u = uC
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Vynásobením obou rovnic dostaneme       
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]2
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a z toho odmocněním dostaneme důležitý vztah pro určení Q:      
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Rezonanční kmitočet sériového (dále SRO) i paralelního (dále PRO) rezonančního obvodu f0 se odvodí z rovnosti reaktancí cívky a kondenzátoru při rezonanci 
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 EMBED Equation.3  
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SRO se při rezonanci chová jako čistě ohmický odpor o velikosti rovné velikosti odporu RS. Jeho impedance Z0 = RS. Při frekvenci f > f0  převládá induktivní charakter, při f < f0 převládá kapacitní charakter. 

Mimo rezonanci je impedance 
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Rezonanční křivky SRO s různou jakostí Q jsou nakresleny na obr. 1.22. 

Šířka pásma B, přenášená rezonančním obvodem se určí z rezonanční křivky pro pokles o – 3 dB


[image: image11.wmf]Q

f

f

f

B

d

h

0

=

-

=

      

Čím má obvod větší Q, tím přenáší uzší kmitočtové pásmo a naopak.

1.2 Paralelní rezonanční obvod


Je nakreslen na obr. 1.23. Ztrátový odpor RS lze přepočítat na paralelní odpor RP tak, aby oba obvody při různém zapojení vykazovaly stejné vlastnosti. Takové obvody se nazývají duální. Odpor RP má potom mnohem větší hodnotu než RS.

Fázorové diagramy PRO jsou na obr. 1.24, průběhy rezonančních křivek na obr. 1.24.

Pro proudy v PRO při rezonanci platí, že iC = iL = Q.i
Jakost PRO se určí ze vztahu   
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Paralelní rezonanční obvod se při rezonanci chová jako čistě ohmický odpor o veliké hodnotě odporu.
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Obr 1.25 Rezonanční křivky PRO
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Obr. 1.24 Paralelní rezonanční obvod





Obr. 1.23 Duální obvody
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Obr. 1.22 Křivky SRO s různým Q
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Obr 1.20 Rezonanční křivky SRO
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Obr. 1.21. Průběhy napětí na SRO
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Obr. 1.19 Sériový rezonanční obvod
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