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M éfeni parametni jednobrani
Linearni komplexni jednobrany jsou temy kombinaci lineérnich rezistoibezztratovych civek a kondenzdtor
Dvojbran je charakterizovan jeho impedanci, ktdzewyjadit v komplexnim tvaru:
Z=R+jX=2d"?
Obecrt se impedance i Uhel fazového posuriinins kmit@tem. Toto zrinu Ize graficky vyjadit:
a) amplitudovou charakteristikdlZ (= f (f) nebo0Z/Z,(J= f (f), kde % je impedance vztazena ICiié
vztazné frekvenciof
b) fazovou charakteristikop = f (f),
c) fazorovou charakteristikou vyjagici hodnotu impedance v Gausgd&omplexni rovig — osa x realnéast
a osa y imaginarriiast impedance (+y — indéhost, -y — kapacita).
Velmi ¢asto se amplitudova charakteristika kresli v Idgadkych sotadnicich, kdy na svislou osu je vynaSena
impedance v dB a na vodorovnou knigof v logaritmickych sotadnicich.

2| = 20l0g-- [dB; Q, Q] nebo
0 ZO
2= 20IogE [dB: Q, Q]
R R
Takovato charakteristika pak vykazuje pokles netréstampedance s hodnotou 20dB na dekadu (desetiel&sob

kmitoctu).

K méfeni amplitudové charakteristiky (impedance) Izeblasti nizkych kmitétt pouzit magnetoelektrické
voltmetry a miliampérmetry s usmiiovaiem (do 10 kHz), pro vySSi kmitty pak elektronické voltmetry. Praeni
fazového posunu je nejvhodai pouziti dvoukanalového osciloskopu, kdy prougtime jako Ubytek nagi na
znamém odporu — Baiku R, Pro fresné nireni kmitatu pak pouzivamgitac.Citace s fazovym zassem umoiuji
primé neteni fAzového posunu.
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Zapojeni mériciho obvodu pro nereni
frekvenénich vlastnosti jednobranu osciloskopem

M é&feni parametni dvojbrani

Parametry dvojbranjsou vyjadeny grenosem A, pokrem vystupni vediiny (negasgji napsti) k velic¢ing vstupni
Pfenos je bezroz#énny. V bszné praxi se velmiasto pouzivaji pro vyj&dni grenosovych vlastnosti jednotky dB —
porerné jednotky Gtlumu veliny.

A=Yz [-:v,V] A= 20l0g 22 [dB; Vv, V]
U, U,

Pasivni dvojbrany jsou t¥eny pouze pasivnimi sééstkami, rezistory, kapacitory a induostmi. Vysledny
pienos je mensi nez 1 a nazyvame ho Gtlumem.

Aktivni dvojbrany obsahu kro#&pasivnich prvis prvky aktivni, které umawji dosazenifgnosu ¥tSiho 1. Tento
pienos se pak nazyvame ziskem nebo zesilenim.

U dvojbrani slozenych z viceiznych prviki dochazi fi prichodu stidavého proudu dvojbranem k fazovému
posunu mezi vstupnimi a vystupnimi ¥eliami a sotiasré pii riznych kmit@tech vykazuje dvojbramizné hodnoty
ptenosu.

Obdobr jako u jednobrainlze vlastnosti dvojbranu popsat frek¢ammi charakteristikami (amplitudovymi,
fazovymi nebo fazorovymi).



Meieni paramefr dvojbrani 2/2

Méreni frekvenénich charakteristik dvojbran i:

a)

b)

amplitudové frekvenéni charakteristika — zavislost penosu na kmititu:

A =fce (f)
Pro n&feni amplitudové charakteristiky vystme s pouzitim dvou voltméirs ¥idou gresnosti 1,5% fipadré
nizsi, kdy jeden jeifpojen na vstup a druhy na vystugieného obvodu &itatem pro néfeni kmitatu.
Magnetoelektrické fistroje s usirnovatem umo#uji mgieni do kmitétia priblizné 10 kHz. Jejich nevyhodou je
porrerné velkd vlastni spdéba, ktera rive vyznama ovlivnit vysledky méfeni. BEzné digitélni multimetry maji
nejcastji kmito¢tovy rozsah omezen na 1 kHzkreré lepsi fistroje pak na 10 kHz. Nejvhoggim typem
voltmetru je stidavy elektronicky voltmetr (kmitdovy rozsah je ¥adu MHz) nebo &které laboratorni multimetry
(s kmitattovym rozsahem cca 500 kHz). V oblasti velmi vysdkkmitaita Ize pak pouzit osciloskop vykazujici
velmi vysoky vstupni odpor 1 nebo 1Mk pouZziti sondy s &icim porérem 10 : 1.
Z v logaritmickych sotadnicich nakreslenych amplitudovych charakteriggkuit mezni kmitd@ty.
U derivanich a integrénich¢lanki uréime mezni kmitdet jako ténu k piibéhu vedenou z kmittiu O nebd, u
ostatnich jako extrémy fipehd.
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Zapojeni mériciho obvodu pro n&feni
amplitudové charakteristiky dvojbranu

fazova frekvereni charakteristika — zavislost fdzového posunu na kniito

¢ =fce ()
Meieni fazové charakteristiky Ize provést dvoukanamwsciloskopem, kdy jednim kanélendifme nagti na
vstupu obvodu a druhym na vystupu obvodu. Z obragodesitame hodnoty naii a fazového posunu.
Fazovy posun umaiiji mefit i nekterécitace. Ri pouziti pouze dvouvstupovéRliitate musime provést dwmereni
— pii prvnim ukime dobu periody T afpdruhém dobu mezi Zatky signal vstupniho a vystupnihe. Z vysledki
metreni ugime fazovy posun:
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Zapojeni méficiho obvodu pro nméfeni charakteristik
dvojbranu dvoukanalovym osciloskopem

c) fazorova frekvenéni charakteristika — zavislost penosu na kmitttu vyjadrend v Gaussa@wroving
komplexnichgisel:

A =fce(f)
Charakteristiku sestrojime z vyslédamplitudové a fazové frekvemi charakteristiky.
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Kmitoétové charakteristiky integracnich &lankd
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Kmitoétové charakteristiky deriva¢nich &lanka
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