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Rovnice primek v rovine

e Parametrickeé rovnice primky
e Obecna rovnice primky
e Smernicovy tvar rovnice primky



Parametrické rovnice primky

Kazde dva ruzné body A, B uréuji pfimku,
kterou oznacujeme AB.

Vektor s = B — A se nazyva smerovy
vektor pfimky AB.




Smerovy vektor primky

* Primku muzeme urcit pomoci
nekonecneho poctu dvojic bodu, proto ma
primka nekonecné mnoho smérovych
vektoru a vSechny jsou kolinearni (
navzajem rovnobezne).

o Kazdy smerovy vektor je nenulovym
nasobkem jiného sméroveho vektoru.

e Smerovy vektor kazdé primky je nenulovy




Odvozeni parametrickych rovnic
primky
e Pfimka muze byt jednoznacéné uréena :
1. dvéma body
2. jednim bodem a smérovym vektorem
Primku p urCime bodem A [ a, ; a, ] a smérovym vektorem

S =(Sy; S,). Pro libovolny bod X[ x ;y ] lezici na pfimce p
plati :

X-A=t.(B-A)
X-A=t.s
X = A+1.5s




Parametrické rovnice primky

Rovnice
X =A+t.S ; teR
Se nazyva parametricka rovnice primky

( parametrické vyjadreni primky) urCené
bodem A a vektorem s .Proménnat se
nazyva parameir.




Parametricka rovnice primky

vyjadrena v souradnicich

X = A +1.s  teR
X=a, + ts;
y=a, +1s, ,teR




Priklady

* NapisSte parametrické rovnice primky,
ktera je urCena :
a) bodem A[-1; 4] asméerovym vektorem
s=(2;-5)
b) body A[-3;4] ,B[2;-1]



Redené pfiklady

Zjistéte, zda body A[3;-1], B[-4; 5] lezi na pfimce p, ktera ma
parametrické vyjadfeni: x=2 - 3t
y=1+2t,teR.
Redeni
- souradnice bodu A dosadime do parametr. rovnice primky p, tzn.
3=2 -3t - t=-1/3
1=1+2t - t = -1
parametr t se liSi z kazde rovnice svou hodnotou tzn. bod A nelezi
na primce p

- souradnice bodu B dosadime do parametr. rovnice primky p, tzn.
-4 =2 -3t - t=2
5=1+2t > t =2
hodnota parametru je u obou rovnic stejna, tzn. bod B lezi na pfimce p



Priklady

1. NapisSte parametrickeé rovnice prfimek, na kterych jsou
strany trojuhelniku s vrcholy A, B, C, je-li :

a) A[-7;4],B[3;2],C[-1;4]

2.V trojuhelniku ABC urcCete parametrické rovnice teznic,
je-li
a) A[-1;2],B[3;6],C[-5;4]
b) A[2;3],B[-4;7],C[4;0]



Obecna rovnice primky

Rovnice

ax + by + cz = 0,
kde aspon jedno z Cisel a, b je nenulové, se
nazyva obecna rovnice primky.




Prevod parametrické rovnice
primky na obecnou rovnicl

NapiSte obecnou rovnici primky, ktera je urCena body A[-2;7],
B[3;4].

Reseni
1. napiSeme parametrické rovnice pfimky AB: s=B-A=(5;-3)
X=-2+5t /.3
y=7 -3t /.5
2. rovnice vhodné vynasobime a seCteme je, abychom ze souctu
vyloucili paramatr t

3x + 5y =29
3Xx + 5y - 29 =0



Normalovy vektor

Vektor kolmy ke smerovému vektoru primky
se nazyva normalovy vektor teto primky.




Viastnosti normaloveho vektoru

1. Smérovy a normalovy vektor pfimky jsou navzajem
kolmeé, tzn. s.n =0

2. Souradnice normalového vektoru ur¢ime z obecné
rovnice pfimky ax+by+cz=0

n=(a;Db

3. Vztah mezi so(ufadni)cemi sméroveho a normaloveho
vektoru primky :

je-is=(a;b),pak n=(-b;a)nebon=(b;-a)

tzn. soufadnice normalového vektoru ziskame ze

smeéroveho vektoru tak, ze je zaménime a u jedné
ze souradnic zménime znaménko



Priklady

1. UrcCete smerovy a normalovy vektor primky :
a) 3Xx -5y + 7=0
b) 4x - 6y - 12=0

2. Zjistete, zda na primce 2x - 3y + 6 =0lezi
body: A[3;2] ,B[0; 2]



Redeny pfiklad

NapiSte obecnou rovnici pfimky dané dvéma body A[-2; 3] ,

B[1,-4].
s=B-A=(3;-7)
n=(7;3)

Reseni

1. uréime souradnice smérového vektoru
2. uréime souradnice normalového vektoru
3. soufadnice normalového vektoru dosadime do obecné rovnice

/X + 3y +c=0
4. do ziskané obecné rovnice pfimky dosadime souradnice bodu

primky tj.
A nebo B a vypocitame hodnotu koeficientu c tj
/X + 3y +c =0
7.-2) +3.3+c=0
-14 + 9 + ¢c=0
C =95

X+ 3y +5=20

obecna rovnice p Fimky AB



Priklady

1. Napiste obecnou rovnici pfimky uréené dvéma body :
a) A[3;-3] ,B[1;7]
b) A[5;0] ,B[-1;6]

2. UrCete obecnou rovnici primky, ktera je dana bodem
a smeérovym vektorem:
a) A[7;,-2],s=(-1;1)
b) B[-3;0] ,B[-1;6]



Napiste obecné rovnice stran a téznic
trojuhelniku s vrcholy
A[2;-5] ,B[0;3],C[-4,1].




Smernicovy tvar rovnice primky

Rovnice

y = kx+q@
Se nazyva smernicovy tvar rovnice primky.
Cislo k se nazyva smérnice pFimky.



Odvozeni smernicoveho tvaru
primky
Smérnicovy tvar rovnice primky odvodime z

obecné rovnice primky:
ax + by + ¢c =0

by=-ax-c vydelime b
y:—EX—E
b b
i a . C
ozhaCime Kk = - b q= iy



Smerovy uhel primky

« Smeérovy uhel primky je uhel ¢, ktery svira
primka p, ktera je riznobézna s osou X, s
kladnou poloosou x . v =k + q

|y
Py = kx

g

P
0 X




Smernice primky

e Smérnice pfimky v roviné se rovna
tangenté smerového uhlu.

K = tg@

Primka se smérovym vektorem s =('S;; S, )

MAa smeérnici K =2
S,



1. Primka rovnobézna s osou X ma
smernicl rovnu nule.

2. Primky rovnhobézné s osou y se nazyvaji
primky bez smeérnice.



Priklady

1. NapiSte smernicovy tvar rovnice primky:
a) 2x -4y + 6 =0
b) x +2y + 3 =0

c) x =3t -1

y = -2t +2,teR
d x = 3 - 4t

y =7+ 3t,teR



Priklady

NapisSte smérnicovy tvar rovnice primky urcené
body: a) A[-3;7],B[2;5]

b) C[-4;-1],D[2;-4]

c) E[-4;7],F[3;5]
UrCete smérnici kK pfimky p . y = kx -1, vite-li,
ze primka p prochazi bodem
a) A[1;3] b) A[-2;1]



Vzajemna poloha primek v rovine

primky v roviné mohou bvt :

(D¢
N«

1. ruznobézné
2. rovnobézné ruzné

vV 7

3. rovnobezné splyvajici tj. totozné




Zpusoby feSeni vzajemné polohy
2 primek

Vzajemnou polohu dvou primek danych analytickym
vyjadfenim lze feSit dvéma zpusoby:

1. Podle spoleénych bodu
tzn. freSime soustavu rovnic prfimek
ruznobézky maji 1 spole¢na bod
ruzneé rovnobézky nemaji spole¢né body
totozné pfimky maji nekone¢né mnoho spolecnych
bodu




Redené pfiklady

Urcete vzajemnou polohu pfimek :
a p: 2x- y-1=0
g: 5x -4y + 2 =20
feSime jako soustavu dvou rovnic o dvou neznamych
z 1. rovnice vyjadiime y = 2x—1 a dosadime do druhé rovnice
5x -4(2x—-1)+2=0
oX - 8x +4 +2 =0
-3X =-6
X =2
vypocitame y = 3. tzn. soustava rovnic ma 1 feSeni
tj pfimKky jsou ruznobézné a maji prusecik P[2; 3]




Redené pfiklady

b) p: x-3y-2 =0
g: -2x + 6y - 5 =0
z 1. rovnice vyjadiime x = 3y + 2 a dosadime do
druhé rovnice

2(3y+2)+ 6y -5=0
-6y -4 + 6y -5=0
-9=0

tzn. soustava rovnic nema reseni
tj. pfimky nemaji zadné spole¢né body a jsou rovnobézne ruzne




Redené pfiklady

C) p: 2x-7y + 12 =0
q: X -35Y +6=20
druhou rovnici vynasobime -2 a obé rovnice seCteme

2x - 7y + 12 =0
22X + 7y -12=0
0=0

tzn. Soustava rovnic ma nekone¢né mnoho reseni
tj. pfimky jsou totozne



Zpusoby feSeni vzajemné polohy
2 primek

2. Podle smérovych ( normalovych) vektoru
Primky p,q jsou rovnobezné, jestlize smerovy
( normalovy) vektor jedné z nich je redlnym nasobkem
smérového ( normalového) vektoru druhé primky, tzn.
p |l g <=> s, = ks, ,kde keR-{0}

nebo
p |l g <=> n = kn,,kde keR-{0}



Redené pfiklady

Ur€ete vzajemnou polohu pfimek :
a p: 3x+4y -3=0

qg: x=1+2t

y=2-1t,teR

ur€ime souradnice normaloveho vektoru pfimky p a soufadnice
sméroveho vektoru primky q

n, =(3:4) Sq =(2;-1)

jeden z vektort pfevedeme na druhy tvar napf. smérovy vektor
primky g na normalovy vektor tzn.

n, =(3;4) n,=(1;2)

n, # k.n, tzn. pfimky p, q jsou ruznobéezne



Redené pfiklady

ur€eni souradnic pruseciku primek p,q
hledame soufadnice spole¢ného bodu pfimek p,q tzn.
z parametrického vyjadreni pfimky q dosadime za x,y
do obecné rovnice pfimky p a ur¢ime hodnotu parametru t:
p: 3 +4y -3 =0
3(1+2t) +4(2-t) -3 =0
3+6t+8-4-3=0
2t =-8
t =-4
hodnotu parametru t dosadime do parametrické rovnice primky q
a dostaneme souradnice pruseciku pfimek p,q tzn. P[-7 ;6]




Redené pfiklady

b) p: 2x + 3y -7 =0 qg: = -2 -6t
y = 3 +4t, teR
urcime souradnice normaloveho vektoru primky p a
souradnice sméroveho vektoru primky g

n, =(2;3) Sq =(-6;4)

jeden z vektoru prevedeme na druhy tvar napr. smérovy
vektor pfimky q na normalovy vektor tzn.

n, =(2;3) n,= (4,;6)

n, = %.n, tzn. pfimky p, g jsou rovnobezne

g



Redené pfiklady

rozliSime zda jsou pfimky rovnobézné ruzné nebo totoznée
tzn. maji-li spolecny bod
z rovnice pfimky g uréime souradnice bodu A[-2; 3]
zjistime, jestli bod A lezi také na pfimce p, tzn
souradnice bodu A dosadime do rovnice primky p
Pp: 2x + 3y - 7 =0
2.(-2)+3.3-7=0
4 +9 -7=0
-2 # 0 — Anelezinap tzn.
primky p,g jsou rovnobéznée ruzne




Priklady

UrCete vzajemnou polohu prfimek :
a) p: x+y-3=0
g: 2x + 3y -8 =20

b) p: x-y+5 =0
g: 2x -2y + 3 =0
C) p: X =5+ 4t g: x=1-2r
y =-2-2t,teR y=7+rreR
dp: x= 3+t g: X = 3r
y=2-1,teR y = -2r,reR



Rovnobeznost a kolmost primek

Dvé pfimky p,q jsou rovnobézné praveé tehdy, jsou-li jejich
smerove ( normalove) vektory kolinearni.

Poznamka:
1. Jsou-li rovnice pfimek zadany parametricky, pak jsou

rovnobezneé jestlize: s, = k. s,

2. Jsou-li rovnice pfimek zadany v obecnéem tvaru pak,
jsou rovnobezne jestlize: n, = k.n,

3. Primky ve smeérnicovem tvaru jsou rovnobézné, maji-i
stejne smernice. k; =k,



Redené pfiklady

Napiste rovnici pfimky p, ktera prochazi bodem A a
je rovnobezna s pfimkou q :
a) A[-5;7] g:x=2-3t
y =5 +2tteR
1. pfimky p,q jsou rovnobézné tzn. smeérovy vektor
hledané primky p se rovna smérovému vektoru
primkyq s,=sq t.s,=5,=(-3;2)
2. do rovnice pfimky p dosadime souradnice bodu A
tzn. p: x =-5 -3t
y = 7 +2t,teR




Redené pfiklady

D)A[1;-4] g:5x -2y + 9 =0
1. normalovy vektor primky p se rovna normalovému
vektoru pfimky g tzn. ny=n, = (5;-2)
p: 5x -2y + ¢ =0
2. Cislo ¢ dopocitAme dosazenim souradnic bodu A za
X ay . 5.1-2.(4) +c =0
c= -13

Pp: 5Sx -2y -13 =0




Redené pfiklady

c) A[2;-5] qg:vy =2x +7
1. rovnobezky maji stejné smernice tzn. k, = k, = 2

p:y = 2X +q
2. parametr g dopocitame dosazenim souradnic bodu A
Za X a y: -5 = 2.2 +(Q
q=-9

Pp: Yy =2x -9




Kolmost primek

Dve pfimky p,q jsou navzajem kolmé praveé tehdy,
jestlize skalarni soucin jejich sméerovych ( normalovych)
vektoru se rovna nule.

Poznamka :

Jsou-li pfimky p,g navzajem kolmé, pak smérovy vektor
primky p je kolinearni s normalovym vektorem pfimky ¢
a naopak. tzn. s,=n, anaopak n;=s,




Kolmost primek




Kolmost primek

Pro kolmé pfimky p,q ve smérnicovém tvaru plati :
Ky kg = L
ResSeneé priklady
1. NapisSte parametrickou rovnici pfimky p, ktera prochazi bodem
A[3;-5]ajekolmad k pfimce q: x=-1 + 2t, y=2-7t,te R.
plag - s,=n, =(2;-7) tzn.
S, =(7:2)
do rovnice pfimky p dosadime soufadnice bodu A
p: x =3 + 7t
y =-5+ 2t,teR.




Redené pfiklady

NapisSte obecnou rovnici pfimky p, ktera prochazi
bodem A [ -2; 7] a je kolma k pfimce
g:2x+5y—-8=0

plg - ny=s,=(2;5) tzn. n,=(5;-2)
dostavame rovnici pfimky p ve tvaru 5x—-2y+c=0
parametr c vypocitame dosazenim souradnic bodu A

dotetorovnice: 5.(2) -2.7+c=0
c=24

P: OX—-2y+24=0



Redené pfiklady

3. NapiSte smérnicovou rovnici pfimky p, ktera prochazi

bodem A[-4;3]aje kolmak pfimce q:y=-4x + 2.
pLg - k. k=-1 — k= —

primka g ma smérnici k, = -4 — Kk, =%

piimkapmatvar y=%x+q
parametr q vypocitame dosazgnim souradnic bodu A
do rovnice pfimky p: y=%x+(
3=%.(4) +q
q=4
p: V=Vax+4




1.

Priklady

Pfimka p je dana bodem P[-0,5; 1] a smérovym vektorem
s=(1,5;-3). UrCete :
a) parametrickou rovnici pfimky q, ktera je rovnobézna
s pfimkou p a prochazi bodem A[5;1]
b) parametrickou rovnici pfimky g, ktera je kolma
k pfimce p a prochazi bodem B[-2;4].
Napiste rovnici pfimky, ktera prochazi bodem M [3; -4 ]
a je kolma k pfimce:

.
a) x=1-t,y=3+5tteR h) Y~ 3**2

c) 3x -2y +14=0



NapiSte rovnici pfimky, ktera prochazi prusefikem primek
X+y-3=0, x—-y+7=0 ajerovnobézna s pfimkou
a) 2x—-3y+9 =0 b) x=3-t, y=5+4t,teR
C) y=-gx
2. UrcCete rovnici primky g, ktera prochazi danym bodem
a je kolma k primce p :
a) p:5x—2y-3=0,M[1;2],Meq
b) p:15x+2y+3=0,R[-2;-3],Req
c) p:y = -06x—-4,T[6;1],M€eq



Odchylka primek v rovine

Odchylkou dvou primek v roviné nazyvame velikost
ostreho nebo pravého uhlu, ktery primky sviraji. Jeho
velikost vypocitame ze vztahu :

- -

u,v;, +u,v,

Ju FUZ AVE +V2

Cos¢ =

kde u , v jsou sméroveé, popripadé normalove vektory
danych pfimek.



Priklady

Vypocitejte odchylku primek :

a) Xx—3y+6=0, x+2y-8=0

b) p:x=2+t,y=1-2tteR,q:x=-1+r,
y=-rreR

C) p: x=1+t,y=-2—-t,teR, q:y=3x-1

d p: 5x+y+3=0, q:y=-5x+2



Vzdalenost bodu od primky

Vzdalenost bodu M [ m; ; m,] od pfimky ax+by+c=0
se vypocita podle vzorce :

am, +bm, +¢
V=
x/a2+b2




Priklady

1. Urcete vzdalenost danych bodu od primky p :
a) A[2,7],AB[0;0],p:3x—-4y-14=0
b) A[2;-3],B[-1;8], p:12x—-5y+39=0
c) M[5;7],pprochazibody P[-4;5], Q[11,; -3]
d A[1;-2], p:x=-1+2t,y=3-5t,teR




Redené pfiklady

1. Vypocitejte délku vysky v, v trojuhelniku ABC, kde
A[l1:3], B[-3;0].,C[4:-2].
[Ve|= V(C;AB)
AB: s=(-4;-3) - n=(3;-4)
X—4y+c=0
AeAB 3.1 -4.3+c=0
c=9

AB: 3x-4y+9=0
dosadime do vzorce a dostavame hodnotu v.=5.8

c =



Redené pfiklady

2. UrCete vzdalenost rovnobézek p, q:
P: 2Xx+3y—-1=0, g: 4x +6y =0.
Postup : Na jedné pfimce zvolime bod a ur€ime jeho
vzdalenost od druhé primky.
volime bod A[2;-1] dosadime do vzorce :

8-6 _ 2 52 _2J52 _+52 _2J13 _+13

VIA Q)= = . =
(Aa) J16+36 5252 52 26 26 13



Priklady

1. Vypocitejte vzdalenost rovnobézek p, q:
a) p:x+y+6=0 ,9:x+y—-4=0
b) p: y=-2x+5,q: y=-2x-1
C) p: x=4+4t,y=3t,teR, g:y= -075x

2. Vypocitejte délky vSech vysek v trojuhelniku ABC :
A[5;2], B[1;5],C[-2;1].



