16 Citace
Kombinaci klopnych obvodii schopnou ¢itat pocet vstupnich impulst a vyjadrit jejich pocet

pomoci bud’ binarniho nebo jiného kodu, nazyvame citace.

Asynchronni ¢ita¢ vpred

Asynchronni ¢ita¢ vpred je zndzornén na obr. 16.31.
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Sestavd se z fetézce (v nasem piipade Ctyi) klopnych obvodi T. Klopné obvody byly
vytvofeny pomoci obvodu J-K piipojenim obou vstupti na logickou 1. Jednotlivé klopné
obvodi se tedy tidi v podstaté dvéma pravidly:

1. Vystup Qo obvodu T; méni svij stav pii kazdé tb¢zné hrané vstupnich impulst,

2. VSechny ostatni vystupy méni sviij stav pravé kdyz predchazejici klopny obvod méni stav
vystupu Q z 1 do 0.

Aplikaci téchto pravidel dostavame tvar signalu na vystupech Qo - Qs tak, jak je uvadi obr.
16.32 atabulka 16.6. Vidime, ze stav vystupti Qo - Qs je pfesné binarni reprezentace Cisla,
udévajiciho potadi vstupniho hodinového impulsu.

Takovyto fetézec klopnych obvodd ¢ita tedy v binarni soustavé. Pro nazorné zobrazeni
ptislusného cisla je vSak tteba uzit dekodéru, tj. logické sité s 16 vystupy tak, aby pii kazdé

kombinaci jednotlivych bitti byl na logické urovni 1 pravé jeden z vystupt.
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tabulka 16.6

Synchronni ¢itace

Z rozboru funkce asynchronnich ¢itacl je zfejmé, Ze zména stavu z 1 do 0 predchazejiciho

obvodu teprve plisobi zménu stavu nésledujiciho obvodu. V piipade€, ze vSechny obvody jsou
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na logické trovni 1, vybuzuji postupné jeden druhy a doba potiebna k tomu, aby cely ¢ita¢
vykonal odezvu na vstupni impuls, miize byt srovnatelnd s dobou mezi jednotlivymi impulsy.
To je nebezpecné zvlasté tehdy, je-li fada obvodli dlouha, nebot’ dokud cely fetézec
nedosahne ustaleného stavu, nelze jeho vystupy synchronné (v jednom okamziku) odecist a
zafizeni tak ztraci smysl.

Aby se doba odezvy citace na vstupni impuls snizila, byla opét pone¢kud modifikovana
topologie zapojeni Citace tak, aby na klopné obvody byl ptiveden vstupni impuls synchronn¢.
V tom ptipad¢ je vSak tfeba zabezpecit, aby ménily stav jen ty klopné obvody, u kterych je to
pozadovano. Zde se pln¢ vyuziva funkce obvodu typu T. Pomoci fidici logiky se ze stavu
vystupl predchazejicich obvodt urcuje logicka uroven vstupu T a tedy skute¢nost, zda klopny
obvod zméni nebo nezméni stav pii aplikaci nasledného hodinového impulsu. Cita¢ se tak v
dob€ mezi impulsy “ptfipravuje” na zpracovani nasledného hodinového impulsu. Piiklad
binarniho synchronniho citate je na obr. 16.33. Pouzitim tohoto zapojeni lze zhruba
zdvojndsobit pracovni frekvenci ¢itace ve srovnani s asynchronnim. VyuZitim asynchronnich

vstupt klopnych obvodu Ize pied zapocetim Citdni nastavit pocatecni stav Citace, tj. provést

piedvolbu.
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Vratny ¢itac

Zatizeni, které jsme prave rozebrali zobrazuji pocet vstupnich impulsii v bindrnim tvaru, t;.
kazdy dalsi impuls zptisobi zvy3eni stavu &itade o 1. Casto je tieba, aby &ita¢ podet impulsi
ode¢ital. Citaé, ktery toto provadi, se nazyva ¢&itadem vzad. Asynchronni &itad vzad

realizujeme tak, ze misto vystupu predchoziho klopného obvodu (Qn) pfipojime na hodinovy

vstup nasledujiciho obvodu (Qn+1) pfedchozi negovany vystup ( er)

Citace, které¢ umoziiuji podle fidiciho povelu ¢itani bud’ vpfed nebo vzad nazyvame vratnymi.

Asynchronni ¢ita¢ vzad realizujeme tak, Ze misto vystupil Qi propojime s hodinovymi vstupy
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nasledujicich obvodi vystupy @ Cheeme-li tedy realizovat vratny asynchronni ¢ita¢, musime

sestrojit prepinac, ktery bude pifepinat do hodinovych vstupii bud vystup Qnebo

predchoziho klopného obvodu. Piklad realizace takového piepinace je na obr. 16.34.
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Obdobné jako se konstruuji synchronni ¢itace vpted Ize vytvoftit i vratné synchronni ¢itace se
zachovanim jejich vyhody oproti asynchronnim - podstatné¢ krat$i doby odezvy na vstupni
impuls. Jejich schéma je podstatné slozitéjs$i, nez u asynchronnich vratnych citacti, nebot’ je
nutné hradlovat hodinovy signal v kazdém stupni; proto si je nebudeme uvadét. Vratné Citace
se vyrab¢ji bud’ jako samostatné integrované obvody stiedni integrace, nebo jsou na jednom
¢ipu integrovany s obvody plnicimi dals$i funkce (napiiklad programovatelny citac/Casovac
8253-4, vyuzivany v osobnich pocitacich ke generaci casovych signalli, obsahuje tfi 16bitové
vratné Citace, obvody-registry umoznujici nastavit a zapamatovat si jejich funkci, a nékteré

dalsi obvody).
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