15 Posuvné registry

Kombinaci n klopnych obvodl, schopnou zapamatovat si n-bitovou informaci, nazyvame
registrem. Spojime-li vystup klopného obvodu se vstupem nésledujiciho klopného obvodu
etc., dostavame sestavu tzv. posuvného registru. Ptiklad pétibitového posuvného registru,
ktery je komeréné vyrabén, vidime na obr. 15.30. Pro posuvny registr jsou nezbytné
dvoj¢inné obvody typu J-K. Pokud je posuvny registr vybaven sériovym vstupem dat (viz obr.
15.30), je prvni klopny obvod opatien invertorem mezi vstupy J a K, ¢imz je vytvofen z
tohoto klopného obvodu klopny obvod typu D. Hradla typu NAND v nastavovacich vstupech
klopnych obvodu slouzi k tomu, aby se vSech pét klopnych obvodi po nastaveni informace na

jednotlivych vstupech PSo - PS, mohlo nastavit jedinym impulsem.
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Sériovy vstup dat

Piedpokladejme, 7e chceme zapsat do registru binarni &islo 01011. Cislo zapisujeme
zpusobem obvyklym u decimalnich ¢isel tak, ze nejméné vyznamny bit je vpravo. Sledujme
piitom Tab. 15.5. Nejprve je tfeba vynulovat vSechny klopné obvody aplikaci logické trovné

0 na mazaci vstup registru. Pak vSechny vystupy Qo - Qa
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¢islo hod. bit Qs Q Q2 Qo
impulsu
1 1 - 1 0 0 0 0
2 1—- 1 \ 1 0 0 0
3 0— 0 \“ 1\“ 1 0 0
4 1- 1 R 0\‘ 1 R 10
: 0— 0 \‘ 1 \{] \ 1 \ 1

Tabulka 15.5

jsou 0. Nastavovaci vstup registru je na urovni logické 0, coz ma za nasledek, ze vSech pét
nastavovacich vstupt jednotlivych klopnych obvodu je na urovni logické jednicky. Data na
sériovém vstupu registru musi byt synchronizovana s hodinovymi impulsy tak, Ze pti aplikaci
hodinového impulsu do registru je na sériovém vstupu nastaven jeden z datovych biti
pocinaje od nejméné¢ vyznamného (LSB). Pii prvnim hodinovém impulsu je tedy na vstupu
registru (KO4) nejméné vyznamny bit, ktery se ibéznou hranou impulsu pfesune na vystup Qu

, tedy na vstup Sz a jeho komplement Cina Rs. Proto pii aplikaci druhého hodinového

impulsu se nejméné¢ vyznamny bit piesune na vystup Qs event. komplementovany na Q3,
zatimco do KOs se nacte dalsi bit digitdlniho slova. Po péti bitech se musi hodiny zastavit
a podle tabulky vidime, Ze v kazdém z klopnych obvodi je po fad¢ informace o jednom z bit
zadaného dvojkového Cisla. Tuto informaci miizete precist najednou z vystupti Qs - Qo; Vtom
piipadé mluvime o ptfevodniku sériového na paralelni kdd, nebo opét sériové z vystupu Qp;
napiiklad pfi znacné vétsi rychlosti hodinovych impulst. To je tzv. metoda vyrovnavaci
paméti (registr FIFO, first in, first out). Napf. pfi spojeni termindlu s pocitatem neni mozné,
aby terminal byl k po¢itaci pfipojen po celou dobu, kdy vkladame klavesnici data. Proto se
data z klavesnice ukladdaji do vyrovnavaci paméti (napt. jeden fadek obsahujici max. 80

znakl), ktera se rychle vyprazdni na povel k odeslani dat.

Paralelni vstup dat

Vs8imnéme si nyni nastavovacich vstupli PSo - PSs. Tyto vstupy jsou od vlastnich
nastavovacich vstupii klopnych obvodi oddéleny hradly NAND, které umoznuji blokovat
vnéjSi vstupy a zapsat informaci jedinym impulsem do vstupu nastaveni registru. To je

vhodné napf. pfi penosu dat od digitalnich méficich ptistroji, kde je informace v paralelni
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formé, tj. vSechny bity jsou dostupné najednou. K propojeni méficiho pfistroje s fidicim
pocitacem vSak n€kdy neni mozné pouzit velkého mnozstvi vodicl, proto je tfeba prevést tuto
paralelni informaci na sériovou. Po ukonéeni méteni, kdy je na vstupech PSy - PS4 informace
napt. o jednom z decimalnich ¢isel zobrazovaci jednotky, aplikujeme logickou uroven 1 na
vstup nastaveni registru, ¢imz nastavime vystupy jednotlivych klopnych obvodi Qg - Q4 do
odpovidajicich pozic (registr je tfeba nejprve vynulovat). Proto se vstupu nastaveni registru
nékdy fikd zapisovaci vstup (write). Informace shromazdénd v registru se nyni mtze precist
bud’ opét paralelné; v tom ptipad¢ je tieba opattit vystupy Qo - Q4 obdobnymi hradly NAND
jako nastavovaci vstupy. Druhy vstup hradel pak umoziiuje oddélit vystupy registru od
dalsiho zafizeni. Informaci vSak mtzeme piecist téZ sériové z vystupu Qg pfi synchronni
aplikaci hodinovych impulst. V tomto piipadé hovotime o ptevodniku paralelniho na sériovy

kod.

Kruhovy registr

Spojime-li vystup Qo se sériovym vstupem registru, opakuje se na vystupech Qo - Q4 taz
informace vzdy po péti hodinovych impulsech. Takovému uspofadani fikdme kruhovy registr.
Lze si napt. predstavit desetibitovy kruhovy regitr,do jehoz MSB byla na pocatku ulozena
jednicka a jinak byl registr vynulovan. Je zfejmé, ze vzdy po deseti hodinovych impulsech
bude na MSB opét jednicka a podle toho, na kterém bitu je pravé jednicka pozname, kolik
impulst (v rozmezi od 0 do 9) piijal hodinovy vstup registru. Takovy registr tedy tvofi
dekadicky cita¢ (delic deseti), kde neni nutny dekodér binarni informace na dekadickou;
komplikaci vSak tvofi skute¢nost, Ze je tieba vzdy po zapnuti pfistroje vlozit do registru
jednicku, ktera pak v registru "obiha". Pro déleni vétSim Cislem potiebujeme rovnéz znacny

pocet klopnych obvodu, takze cena zatizeni neumérné stoupa.
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