Geotermalni energie:
Kolik elektriny ziskavame?

Geotermalni energie je méné zndmy obnovitelny zdroj, ktery 1ze vyuZit pro
vyrobu tepla nebo elekttiny. Proc€ je ve svété vyuzit pouze zlomek geotermalni
energie pro vyrobu elektfiny? Je geotermalni energie nebezpecna? Jaké existuji
geotermalni elektrarny a kolik energie vyrobi?

Ve zKkratce:

Geotermalni energii Ize vyuZzit pro vyrobu elektriny i k vytapeni budov. Stejné
tak jako ostatni obnovitelné zdroje, ma i geotermalni energie své limity.
Vystavba geotermalni elektrarny je velmi nakladna a jeji provoz miize
zpusobovat otiesy pudy. Ve svété je zatim vyuZit pouze zlomek celkového
potencialu geotermalni energie. Proc?



Horké prameny a gejziry, které se pouzivaji v geotermdlnich laznich k 1éceni,
nejsou nicim jinym nez projevem geotermalni energie. Ta vznika rozpadem
radioaktivnich latek v jddru Zemée a za pomoci slapové sily dochéazi ke vzniku
energie. Mén¢ piijemnym projevem geotermalni energie jSou erupce sopek.

..V CR se planuje vystavba geotermalni elektrarny u Liberce, ktera by méla
disponovat vykonem 5 MW.*

Geotermalni energie je fazena mezi obnovitelné zdroje a 1ze ji vyuzit jako
zdroj tepelné 1 elektrické energie. Néktera loziska, z nichZ je geotermalni
energie ¢erpana, ale maji zasoby pouze na n€kolik desitek let. Z jinych lze
naopak cerpat obrovské mnozstvi energie.

LI
Tepelné ¢erpadlo na geotermalni energii

Pod povrchem Zemé, v hloubce do péti kilometri, je obrovské mnozZstvi
energie, ktera by pokryla spotiebu pro celé lidstvo a to vice nez na 100 000 let.
Teplo je uchovavano naptiklad v horninach, ve vodé nebo v pare. Geotermalni
energii, ktera je v zemi ukryta, Ize efektivné vyuzit pro vytapéni domacnosti
pomoci tepelnych ¢erpadel. Tato moznost neni ale dostupna pro kazdého.
Pozemek, na némz diim stoji, totiZ nemusi vyhovovat z geologického hlediska
nebo nepfistupnosti vrtne techniky.

Slovnicek: Slapova sila

Slapova sila je druhotnym efektem
gravitaCni sily mezi dvéma télesy, v tomto
pfipadé Zemé a Mésice. Slapova sila se
projevuje napiiklad prilivem a odlivem.

Tepelné Cerpadlo je zavislé na piirodnim zdroji (voda, vzduch), diky kterému
dokaze vyrobit energii pro vytapéni domu. V porovnani s ostatnimi zdroji
energie (vytapéni elektiinou, plynem), tepelné ¢erpadlo usetii az 80 %
nakladi. Jeho jedinou nevyhodou je vysoka cena. Mezi 3 — 8 lety by se ale
investice vratit. V kone¢ném diisledku bude pro domacnosti vytapéni tepelnymi
cerpadly nejlevnéj$i mozna varianta.
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Tepelné Cerpadlo ke svému chodu potiebuje elektrickou energii, ktera ale
majiteli nezatizi rozpocet. Predstavime-li si vyuzitelné teplo jako celek, % z néj
pripadaji geotermalni energii a pouhd 4 pfipada na spotiebu elektricke
energie. Elektricky kompresor tepelného ¢erpadla pak pieméni teplo

z hornin na energii, ktera je dale vyuzita pro vytapéni objektu.

Geotermalni elektrarna vyuziva pro vyrobu elektfiny geotermalni energii

Kde hledat geotermalni energii?

Geotermalni energii miizeme rozd¢lit do tii skupin, z nichz kazdd ma odlisSny
zpusob vyuziti. Mluvime zde o nizkoteplotnim zdroji, o sttedné teplych zdrojich
a vysokoteplotnich zdrojich geotermalni energie. Nizkoteplotni zdroje jsou

k dispozici jen par metrii pod povrchem zemé (nékolik desitek az stovek metrit)
a teploty nedosahuji vice nez 150°C. Vyuzivaji se pro vytapéni domacnosti nebo
komercnich objektii a jsou vhodné také pro uplatnéni tepelnych ¢erpadel.
Stiredné teplé zdroje dosahuji teploty 150° - 200°C a vyuzivaji se jak pro
vytapéni budov, tak k vyrobé¢ elekttiny. Vysokoteplotni zdroje, které jsou
ukryty nékolik kilometrti pod povrchem, maji teplotu nad 200°C a jsou uréeny
pro ptimou vyrobu elektrické energie.
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Princip geotermdlni elektrarny

Afrika: velka zasobarna geotermalni energie

K vyrobé elektriny z geotermalni energie se vyuziva teplota vyssi nez 150°C,
kterd je ziskana z vody, vodni pary nebo hornin. V oblastech bohatych na
geotermalni energii, které byly vybrany pro vystavbu geotermalnich
elektraren, se vytvoii jeden nebo vice vrti hlubokych né€kolik kilometrti. Z vrti
se nasledné Cerpéd horké voda ¢i para, kterd pohani turbiny vyrabgjici elektrickou
energii.

Vyznamné zasoby geotermalni energie S obrovskym potencidlem pro vyrobu
elektiiny jsou v Africe. Celkovy potencial geotermalni energie je zde
odhadovan na 7 000 MW, z toho se velka ¢ast nachazi v oblasti Rift Valley
(Vychodoafricky ptikop). Naptiklad vychodoafricky stat Kena podle udaji
tamni elektrarenské spole¢nosti KenGen zatim vyuziva 167 MW geotermalni
energie z celkového potencialu 3 000 MW.
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Nejvétsi geotermalni elektrarny na svété

Celkovy instalovany vykon geotermdlnich elektraren ve svété se pocita na
ptiblizn¢ 7 000 MW, z toho 1 517 MW piipadéa geotermalni elektrarné The
Geysers v Kalifornii. Tato elektrarna zatim bézi pouze na 63 %. Zdrojem
geotermalni energie v Kalifornii je obrovské magmatické lozisko, ukryté zhruba
7 km pod povrchem zemé¢. Energii, kterou Geysers vyrobi, pokryje spotiebu
pro 1,1 milionu obyvatel.

5 nejvétSich geotermalnich elektraren na svété

ZEME NAZEV PROVOZOVATEL[INSTALOVANY
VYKON

USA Kalifornie |The Geysers Calpine Corp 955 MW

[talie Larderello Enel Green Power {487 MW

Filipiny [Palinpinon National Power Corp[193 MW

Filipiny Mahanagdong  |CE Generation 180 MW

Novy Zéland  |Wairakei Contact Energy Ltd 172 MW

Prvni geotermalni elektrarna na svété, ktera nese jméno Larderello, byla
postavena v Italii, druhou v poradi byla elektrarna Wairakei na Novém Z¢landg.
Prozatim je jeji instalovany vykon cca 170 MW, planuje se ale rozSifeni aZ na
500 MW. Elektrarna obsahuje celkem pétadvacet vrta v hloubce 50 az 300 m,
kterymi k povrchu stoupa para o teploté 260°C. Pted vstupem do turbin je vSak
para v potrubi ochlazovana vodou na 190°C. Elektrarna Wairakei dokaze
kazdou hodinu vyuzit pfiblizné 1 800 tun pary pii tlaku 12,5 baru. Wairakei
spole¢n¢ s dalsi geotermalni elektrarnou Ohaaki na Novém Zéland¢, dodaji
ro¢né do sité ptiblizn€ 2 000 GWh elektrické energie.
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Geotermalni energie v Ceské republice

Ceska republika nasleduje ostatni evropské staty a napiiklad spole¢nost Geoterm
CZ se zabyva vystavbou geotermalni elektrarny v okoli Liberce v Détfichové.
Ta by méla disponovat instalovanym vykonem 5 MW a jeji investice piesahne
1 miliardu korun. Nejdfive bude nutné provést ti vrty, které¢ by mély sahat
zhruba do pétikilometrové hloubky. Geoterm planuje prvni vrty na rok 2010

s tim, ze by se elektrarna mohla dokoncit do dvou let. Spole¢né s timto
projektem je pfipravovan i dalsi a to v Hornim Jifetin€ v okoli Mostu.

Vystavba geotermalni elektrarny je celkem finan¢né naro¢nd, spotiebuje
zhruba pétindsobek investic, nez si vyzada vystavba jaderné elektrarny. Pro sviij
chod vsak nepotiebuje zadna paliva a je tedy vedle solarnich nebo vétrnych
elektraren dalS$im zelenym zdrojem energie, ktery nijak nenarusuje Zivotni
prostiedi.

Za jakych podminek lze geotermalni energii ¢erpat?

Jak se jiz lidé ve Svycarském mésté Basilej presveédcili, vrty K vyuziti
geotermalni energie mohou zpiisobit nemalé Skody. Do vrti, jejichZ investice
vysla na 60 miliont, byla vhanéna studena voda, ktera se v nich ohfivala a pak
pohéng¢la turbiny. Tento postup ale vyvolal otfesy zemé, které naptiklad v roce
2006 zplisobily Skody za 9 milioni dolari. Experimentéalni ¢erpani geotermalni
energie se po neuspésném procesu muselo prerusit. Elektiinu z vrth Cerpalo
ptiblizné 10 000 domdacnosti a zhruba 2 700 domécnosti geotermdlni energii
vyuzivalo k vytapéni.

Ve svété prozatim neni mnoho mist, kde by se geotermalni energie vyuzivalo
ve vEétsi mife. Geotermalni energii je totiZ mozné Cerpat jen za urcitych
podminek, které musi byt bezpodminecné splnény. Zalezi na mnoha faktorech,
jako je napiiklad geologické sloZeni oblasti, v niz se zdroj nachazi, nebo
propustnost hornin, ktera je dulezita z hlediska bezproblémové cirkulace
vody. Pfitom se vybiraji mista v niz§ich nadmotskych vyskach, které jsou navic
vyhtaté vulkanickymi aktivitami.

Oblast, kde se ma Cerpat geotermalni energie, musi byt nejdiive posouzena

z geologického hlediska a musi byt naprosto vyloucena jakakoliv seizmicka
aktivita. Déle se vyhodnoti vyuzitelny potencial tepelného zdroje a finan¢ni
naklady jednotlivych vrti. Mineraly, které jsou v geotermalnich vodach
obsazeny, nesou urc€ité riziko, proto je nezbytna ptitomnost tzv.
demineraliza¢nich stanic, které vodu minerald postupné zbavuji. Mineraly
mohou zanaset potrubi a dalsi zafizeni, které je nutné ¢asto vyménovat, coz je
finanéné narocné.
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Vysoké investice se neodrazi pouze ve vystavbé elektrarny, ale i v realizaci
pocateCnich vrtl. Pokud totiZ vrty nejsou dokonceny a proces ¢erpani energie
neni vyzkousSen, nelze odhadnout, zda bude oblast pro vystavbu geotermalni
elektrarny vhodna. Tento postup miize odradit potencionalni investory.



