Zesilova v zapojeni se spalaou bazi —zapojeni SB

3. Zesilovat SB v dynamickém rezimu

Zapojeni se spotaou bazi ma nejstabidjsi vykonové zesileni, které nezavisi na&méacth parameir
tranzistoru a jejich rozptylu. Proudové zesilennensi nez jedna, protoZe vstupni proud emitoje |
vétSi nez vystupni proud kolektorg @ proud béazegl. V obvodu plati rovnice podle 1.Kirchhoffova
zakona:

le —1.-1;=0
Napitovy prenos A dosahuije i velkych hodnotach z&tovacich odpdr znanych hodnotiadow
az rekolik set, a vystupni n&gi je vzdy ve fazi s nagim vstupnim. Vykonovy fenos A dosahuje
vzhledem malému proudovému zesileni podstatensich hodnot, neZ u zapojeni SE.
Vstupni odpor je malyadow desitky aZ stovky ohiin vystupni odpor je velkyadow jednotky
kiloohmi az jednotky megaohire klesa fi zmenSovani vnihiho odporu zdroje signalu.
Vzhledem ke svym vlastnostem se zesitovaapojeni SB pouZziva jako vf. zesiléyaro pasmo
VKV. V téchto aplikacich je velmi dobré vf.o#ldni vystupniho obvodu zesilat@od vstupniho
obvodu kapacitnim uzerdnim baze, kondenzatorem (Zesilov# je stabilni a nevyZzaduje obvod
unilateralizace, neboli pottani vlivu vnitni mezielektrodové kapacity c&

Na obr.1 je nakresleno zakladni schéma zapojeitbzase SB v obecném stavu. Vstupni signal se
ptivadi do obvodu emitoru , kde s#dita ke stejnosrnému nagti Uge . Pod viivem
zvyseni(snizeni) okamzité hodnoty, udochazi ke z&m¢ proudu emitoru a tim i ke zZm¢ proudu
kolektoru k a proudu bazel. V dasledku zmény kolektorového proudu dochazi ke &w Ubytku
napeti na kolektorovém odporucR tim podle 2.Kirchhoffova zdkona i ke &m nagiti Ucg . Tato
stfidava zntna u, se genasi pes vazebni kondenzéatog @a z&Z R, kde vytvdi vystupni
signalové nafti Usig vyst.

obr.1 Zakladni schéma zapojeni zesiltevase spoknou bazi SB

Pri feSeni zesilouwse se budeme ndjage zabyvat nastavenim pracovniho bodu. Na obrs2héma
zapojeni pro stejnosimy rezim zesilovée.
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obr.2 Schéma zapojeni zesilo®sEB pra'eSeni stejnosémého pracovniho bodu

U zapojeni se spalaou bazi jsou obvody pro nastaveni pracovniho Istejn€, jako u zapojeni se
spole&nym emitorem. P&etnifeSeni parametrpracovniho bodu vychazi st&jjmko u zapojeni SE
Z vypastu proudu, ktery prochazgliicem v obvodu baze. ¥eSeném gikladu, ktery budeme
simulovat v programu Elektronics Workbench, budeiin@ypoctu brat v tvahu i proud tekouci do
obvodu baze,, a ukazeme sjaky vznikne rozdil parameitipri respektovani proudu bazefi p
splreni podminky, Ze proudéicem |, ma byt alespp5x wWtSi nez proud bazg |
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obr.3 schéma zapojeni zesii®/&B s nagenymi hodnotami obvodovych véli

Proud prochazejicieticem v obvodu baze |

2 Ye _ 9 _ W
' R+R, 120+15 135%Q

Ampérmetr v obvodudice baze ukazuje hodnotu 6ji& Chyba cca A , je zpisobena
negesnosti odpdrv obvodu simulovaného zesilasa
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Zesilova v zapojeni se spalaou bazi —zapojeni SB

Ubytek napti na odporu dice R
U= 1. R = 66,/4A4.15K2=1V
Skute&nou hodnotu proudu, ktery prochazi rezistorenddR ¢e ukime
o, =1, — 15 =675LA—- 699LA =6051LA
Nyni vypaiitameskuteny ubyteknapeti na rezistoru R
Ur2= lre. R = 60,504 .15 k2=907mV
Z hodnoty L, a zneéfené hodnoty k¢ vypoiitame Ubytek nafi na emitorovém odporu

Ure= Ugrz - U,e =0,907V-0,552V =0,355V Uge = 0,355V

Proud prochazejici odporem emitoru

|, =—==———=197mA le=197mA
° R 180

V dalSimieSeni pedpokladejme, Zé.= |, potom plati, 2é. = 1,97 mA l.=1,97mA

7’ ’ 7 . - Ic 7 ,
z vyrazu pro stanoveni proudového zesilova¢ihitele h,,, = I_ urtime proudovy

b

. e I 7mA

zesilovackinitel h,=—<= 1'9— =281 h,;=281
Iy TUA

hodnota b tranzistoru BC 107 uvedena v katalogu je 300
Pro Ubytek nagti na kolektorovém odporusR

U= 1..R = 197mA2,2kQ = 4,335/ Uge = 4,335V

Ke stanoveni zakladnich parantektidového pracovniho bodu,dime nagti U..z rovnice
kolektorového obvodu.

W-1R -Uge-lcR =0 pro podminku, = I
Use—Uee—le (R+Re)=0
U, =9 - 197mA(2,2kQ + 018kQ) =9 - 469= 43V Uee = 4,31V
kontrola U — (Ure+ Uce + Uge)= 0 9-(4,335+4,31+0,355)=0
Pracovni bod zesilo¥a ma tyto parametry:
P[U..=055/;1, =7TpA U, = 43W/;1, = 197TmA
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Porovname-li vypcaéitané hodnoty s hodnotami namdirenymi vidime nepatrné rozdily, které
namaji vliv na funkci obvodu.

b) Re&eni tranzistorového zesilow& v obvodu skidavého proudu
S=40mA/V, b, = 228

/s —

. b
Usig.vet. @ Re [ R H R Usig: vyt
180 Ohm 2,2kOhm | 2,2kOhm

T

obr.4 Nahradni obvod zesilai@SB v dynamickém rezimu
Ve wtSing pripadi, pracuje zesilowas vystupni z&¥i. Touto zatZzi mize byt napdalSi
zesilovaci stupge druhy stup# zesilov&e. Druhy zesilovaci stupenahradime v nahradnim
obvodu rezistorem R Celkové nadhradni schéma zesikwa dynamickém rezimu je na obr.4

Zadane hodnoty prieSeni dynamickeho stavu: strmost S= 40mA~L/ =800
Ukolem je Vypﬁl'tat &ig.vst.’ Rsig.vyst: AU! Ah AP .

b1)Vstupni odpor zesilov&e v dynamickém rezimu Rig vt :
nejdiive stanovime po#n 1/S- @ stanoveni poru budeme vychazet ze zadané hodnoty strmosti

1

. . 1
vstupni odpor tranzistoruyh @ @—=—"---—=2
S 40mA/V

Rigwet = R?//% ~1800// 250 = 220
(// znamena paralelraizeni)
b2)Vystupni odpor zesilovée Rsg st je mozno nahradit kolektorovym odporem R.
Rsig vyst.— Rc !% vyst— 2-2kQ

b 3) Nagtové zesileni obvodu je vyjateno vztahem

_ Usigvyst _ _ Isigc(Re// RL)

A Usigvst

= (Rc//RL).S
Isigc.—
S

R
A= 0,04 A/V .110@ = 44 R. /IR :¥= 1,1kQ2

L
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b 3.1)Nagt’ovy pienos A(dB) =20 log A
A(dB) = 20 log 44 = 32,86 dB

Ze zadané hodnoty vstupnihostidgg vs: @ vyp@itané hodnoty nagového zesileni
utime velikost vystupniho signalového BapU g vyst.

siblyst= Usigvst - Ay =5 mV . 44 =220mV
b 4) Proudové zesileni obvodu je dano vziim

Pro stanoveni proudového zesileni Wipme velikost vstupniho signalového prougiyd

_ Usig.vst _ smV _

Nyni stanovime velikost vystupniho signalového pou ktery protéka z&tovacim
odporem zesilosaR_

| = Ysgus _ 220mV
sig.vyst RL 2,2kQ

=1000A

Proudové zesileni zesilaa A

|squst  L00UA _ )/
Isig.vst 227,UA

A:

b 4.1) Proudovy genos A gs = 20 log A

A dB) = 20 |Og 0,44 =-7,12 dB
b5) Vykonové zesileni obvodu
Vykonové zesileni dime jako sotin nagtového a proudového zesileni

pAAy. A =44 .0,44=19,36

b 5.1) Vykonovy prenos

Ar=10log A=10log 19,36 =12,87 dB
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Zesilova v zapojeni se spalaou bazi —zapojeni SB
Na za¥r provedeme porovnani vypitanych a nagtenych hodnot zadaného zesildea zapojeni
SB.

Usig.yst=228 mV néteno na vystupu zesilova
Usigvst = 5 MV napti na vystupu budiciho zdroje

Usig.vyst — 228T]V
smV

Napstove zesileni obvodud, = =456; vypaitana hodnota Ay, = 44

sig.vst

MuZeme konstatovat, Ze n&fané a vypétené hodnoty spolu koresponduji, rozdily jsou madni.
Zawrem si ukazeme oscilogram obr.5, se zobrazenitupgiho( modry pibéh) a vstupniho
(¢erveny ptibeh) signalu. Z pibéhu obou zobrazeni vidime, Ze vystupni signal jeeske ve fazi se
vstupnim signalem.

4

q L

4

N

g =
T1 [ 0.00000e+00 T2 [ 7.Eo000e-04 T2-T1 [ 7.E2000e-04
VAl |-1.451582-03 VA2 | 50482703 VAZ-VAl | 549985203
VEB1 |-B.23547e-02 VEZ | 2 27954e-01 VEZ-VE1 [ Z90209e-01
TIME BARSE TRIGGER CHAEMMEL A CHAMMEL B REDUCE
[0 0Sirss dive 5 | EpGE  EE| %] [1omvriDiv =] ([200 miveDiv = ———
® POS [1.00 =] | LEVEL [n.o0 2l 'y pos (0.0 =] (v Pos [o0.0 [=] REWERSE|
EEEl B-r|n-8| muto| sl c|EEH | B 0| oc EE o cc SAVE |

obr.5 Zobrazeni Gdaj dvoukanalového osciloskopu
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Praktické aplikace zapojeni zesilové&i s spol€nou bazi
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obr.6 Zapojeni vf.zesilova pro rozsah VKV

V radiovych gfijimacich se na rozsahu vkv pasmadasgji pouZivaji vf.zesilovée s bipolarnim
tranzistorem v zapojeni se spaieu bazi. Toto zapojeni je vyhodné a pouziva sepre pouZity
tranzistor je proti zapojeni SE pouZitelny do vgB3mitaitd, neba plati:

frse= frse.Mbie

nebo-li mezni kmittet tranzistoru v zapojeni se spiieu bazi je h krat vyssi nez u zapojeni SE-
spole’ny emitor

Dalsi, podstatnou vyhodou je, Ze zesilovaci stigeespolénou bazi je dokonale stabilni a nariia
jej neutralizovat. Na obr.6 je typické zapojenkekilovae se spoknou bazi.

Vstupni obvod je se symetrickou anténou¢évmu slozenym dipolem, vazan induktivni vazbtesp
vzajemnou induknost mezi civkami La Ly. Zesilovaci stupes vf.tranzistorem je vazan se vstupnim
obvodem kapacitnimaticem G, C, . Provozniinitel jakosti Q vstupniho obvodu volime tak maly,
Ze vstupni obvod Ize naladit ndestni kmit@et grenaSeného pasma. Vf.zesilowe ffelad’uje pouze
v obvodu kolektoru, ladicim kondenzatorem C, wasné dob vhodre zapojenym varikapem, ktery
pIni funkci ladiciho prvku.Vystupni signdl s jiggsré definovanym kmitétem se odvadi vazebni
kapacitou G , na dal3i obvod , n&stji aditivni snESova.

Stejnosmirny pracovni bod zesilova je nastavendicem v obvodu baze- rezistory&RR, , teplotni
stabilizace pracovniho bodu emitorovyn rezistorBgn Stejnosmirné nagti pro kolektor tranzistoru
je privedeno pes vinuti civky rezonamiho obvodu. Kondenzator Cvysokofrekveting uzentiuje
béazi, dola’ovaci kondenzator e pouzivaip slacni vstupniho obvoduifiimace k nastaveni

N e

maximalniho zisku zesilo¥a na vys$Sim sladovacim kmita.
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