Fotovoltaické elektrarny -
kompenzace jalovéeho vykonu

I kdyz ma Cesko s fotovoltaickymi panely jiz nékolik desetileti zkuSenosti,
skute¢nym milnikem a inicidtorem soucasného boomu je zdkon €. 180/2005 Sb.
Tento vstoupil v platnost 1. srpna 2005 (aniz by byl podepsan prezidentem
Klausem) jako implementace smérnice 2001/77/ES, kterd je zdsadnim a
zédvaznym dokumentem energetické politiky Evropské unie. Respektovani
tohoto dokumentu a plnéni zédvazki z né¢ho vyplyvajicich je samoziejme jednou
z mnoha dalSich podminek naseho ¢lenstvi v Evropském spolecenstvi.

V soucasné politické situaci v nasi republice se pravé citovany zakon a z néj
plynouci disledky (vedouci k vyrazné ekonomickeé efektivité projektl) stal
vdécnym tématem jednak politickych a jinych diskuzi, jednak prostiedkem k
zisku jak politickému, tak 1 finanénimu (kvili trvale vyvolavané nejistote
spekulacemi o zruSeni zakona).

Tyto tendence jsou vSak V naprostém rozporu s filozofii smérnice 2001/77/ES,
jejimz zakladnim cilem je dosaZeni urcitého podilu vyroby elektrické energie z
obnovitelnych zdroji na celkové hrubé spotiebé elektrické energie zemi EU25
(indikativng 21 %) a zavazek CElenskych statl vytvoftit takové podminky v
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narodni legislativé, aby tohoto cile bylo dosazeno. Probihajici rozséhlé instalace
zejména fotovoltaickych elektraren tak poukazuji na uspéSnou implementaci
filozofie Smérnice V narodni praxi.

Diivody celosvétového uspéchu fotovoltaickych aplikaci pfitom nejsou, pokud
véc zkouméame blize, nijak prekvapivé a potvrzuji letité vize velkych
spolecnosti, jako napt. BP, o vyrazném vyznamu fotovoltaickych aplikaci v
sttednédobém horizontu.

Fotovoltaické elektrarny jsou klasifikovany jako tzv. obnovitelné zdroje energie.
Vzhledem k problematické a nejednotné definici jsou tyto pro ucely zdkona
urceny taxativné a jedna se o:

malé vodni elektrarny (inst. vykon do 10 MW);

vyrobu elektricke energie z biomasy (biologicky rozlozitelne hmoty);
vyrobu elektrické energie z bioplynu, sklddkového, kalového dtlniho plynu;
geotermalni energie;

vétrné elektrarny;

fotovoltaicke elektrarny.

Z vyctu je patrné, Ze technologicky nejjednodussi (jelikoZ nevyuzivaji termické
procesy a nevyzaduji instalace dodatecnych technologii, jako jsou zadsobniky
apod.) jsou vétrné elektrarny a pravée fotovoltaické elektrarny, vyzadujici
prakticky pouze instalaci vlastni vyrobni technologie a ptipadné
transformatorové stanice. Provoz nevyzaduje palivové hospodaistvi, vyuziva se
obecné dostupného zdroje energie (slunecni svit, vitr).

z krajinotvorného hlediska jedna o vyrazny prvek (ekonomicky nejefektivné;si
stroje jsou umistény na ocelovych tubusech vySky 100 m), dale energeticky
vydatné lokality se vyskytuji mnohdy v chranénych oblastech. Neni proto
piekvapivé, ze mistni samospravy bojuji proti vystavbé vétrnych elektraren
zejména stanovenim limiti vySkovych (kraj Vysocina stanovenim hranice 30 m)
a uzemnich (Jihocesky kraj stanovenim uzemi, ktera Ize vyuzit pro vystavbu
vétrnych elektraren). I pfesto vSak vétrné elektrarny ziistdvaji v centru
pozornosti strategickych energetickych investorli, nebot’ v ptizniveé lokalité
nabizeji moznost instalace relativné vysokych vykont pfi minimalnich
pozadavcich na zabor pidy.

Rizika fotovoltaiky zplsobena negativnim postojem dotéenych organd statni



spravy, samospravy a obyvatelstva jsou mnohem niz8i. Zdkon navic eliminuje
rizika spojend s odbytem, nebot’ garantuje prednostni pfipojeni vyrobny,
povinnost vykupu vyrobené elekttiny za regulované ceny, garance vykupu
elektrické energie po dobu ekonomické Zivotnosti vyrobny (Vv piipadé
fotovoltaiky 20 let), ro¢ni aktualizaci vykupni ceny o PPI (index cen
pramyslovych vyrobctll), vzdy vSak v rozmezi 2 az 4 % ro¢né.

Vychozi uroven vykupni ceny je vzdy stanovena datem uvedeni vyrobny do
provozu (podle pravidel provozovateli distribu¢nich soustav). Tato vychozi
uroven miiZe byt snizena mezirocné max. o 5 %. Zajisténi financovani z cizich
zdrojti paradoxné krize spiSe prospéla, diky tbytku vhodnych investi¢nich
ptilezitosti pro finan¢ni instituce spravujici kapital svych klienti. Vzhledem k
tomu, Ze odbyt je garantovan a vykup zajistén legislativné, l1ze ivér vici
bankovnimu domu zajistit jednoduse napiiklad postoupenim pohledavek vici
provozovateli distribu¢nich soustav.

Software Gridvis Modulova stanice UMG 604

analyza sité - 800 parametr
kvalita elektrické energie

zéznam kréatkodobych a tranzient-
nich jevd

data a event logger (128 MB)

PLC funkce (az 7 user programu)
az 64 externich digitainich I/O

Vizualizace a zpracovan| aktuélinich
a historickych hodnot, sprava databaze
na PC. Analytické a statistické nastro-
je, export do Excelu, zdarma soucast
dodavky.,



Efektivni provozovani FV elektraren

Ocekéavanim provozovateld je viceméné naplnéni pfedpokladanych provoznich a
ekonomickych ukazateli tak, aby bylo dosazeno poZadovaneé rentability
investovan¢ho kapitalu. Je vSak piekvapivé, Ze této trividlni a notoricky znamé
podmince neni vénovana patficna pozornost. Mnohdy je navic pozornost
investora odvadéna (nevédomky) na nepodstatné problémy na tkor problému
zéasadnich. Tyto jsou pak feSeny dodate¢né, po ukonceni investi¢ni faze
(dokonceno Cerpani uveérh), coz feSeni problémii, mnohdy financné€ naro¢né, o to
vice znepiijemnuje.

Podminka 1: Maximalizace ro¢ni vyroby

Pti citlivostni analyze hodnoceni ekonomické efektivnosti fotovoltaickych
elektraren pomoci simula¢nich metod Monte Carlo jsem dosel ke zjiSténi, Ze
ekonomicka rentabilita projektu FV elektrarny je v prvé fad€ zavisla na ro¢ni
vyrob¢ elektrické energie (tedy poctu prodanych kWh), zatimco prekroceni
investi¢nich nakladii neni zdaleka tolik vyznamné. Parametr investi¢nich
nakladl na instalovany kW peak ma tedy spiSe pomocnou ulohu, navic jednotka
kW peak (instalovany Spickovy vykon) je uméla a neni informativné dostatecna.
Pro nazornost mohu konstatovat, ze ro¢ni vyroba nizsi o pét procent oproti
ocekavani je vétsim problémem nez prekroceni investi¢nich ndkladia o 10 %.
Podminka 2: Dodrzeni neutralniho pasma tc¢iniku

Vyrobna vyvedena do urovné vysokého napéti je povinna dodrzovat neutralni
pasmo uciniku 0,95-1,00 induktivniho, pokud neni smluvné s rozvodnymi
zavody stanoveno jinak (podle mistnich podminek sit¢). Bilance jalového
vykonu je individualni zaleZitosti kazd¢é provozovny (s ohledem na konfiguraci
vyrobny a sitove parametry distribucni soustavy V piipojném bod¢). Tuto
problematiku nelze nijak ignorovat a je vhodné s ni investora seznamit jiz v
predinvesti¢ni fazi a aktivné ji fesit. Provozni rezim fotovoltaickych elektraren
predpoklada ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu v trovni 900 az 1 100 hodin
ro¢né. To znamend, Ze elektrarna je provozovana vétSinu ¢asu na snizeny nebo
minimalni vykon. Spotfeba ¢inného vykonu vsak nijak nesouvisi s potfebou
jalového vykonu, nedodrZeni Gi€iniku se projevuje zejména V piipadé trefa a
kryti vykonil induktivnich spotfebicli, napt. ventilatorii. Tyto zanedbatelné
hodnoty v ramci kW a kvar se v mé&si¢nim vyacétovani dostavaji na tisice, pokud
neni kompenzaci jalového vykonu vénovana patiicna pozornost (instalace
individualnich nebo centralnich automatickych kompenzaci).

Muize se také stat, ze uCinik odbérného mista je vzhledem k distribu¢ni soustave



kapacitni. Tento problém je tfeba nésledné fesit instalaci statickych
kompenzaénich prvki (tzv. dekompenzacnich tlumivek), které je opét vhodné
spinat automatem pouze vV okamzik potieby (kviili pomérné vysokym ohmickym
ztratam tlumivky).

Je nutné konstatovat, Ze bilance jalového vykonu zavisi na skute¢né konfiguraci
odbérného mista a nejlépe je ji ovetit meéfenim po uvedeni do provozu. Pro
projektanty to proto znamena, Ze je tteba pocitat s moZnosti instalace statickych
kondenzatori a kompenzacnich tlumivek jiz v pfedinvesti¢ni fazi a tuto pottebu
nasledné vyhodnocovat méfenim v misté instalace.

Podminka 3: DodrZeni kvality dodavané energie

Zatimco nedodrzeni €iniku miize mit nasledky toliko finan¢ni, nedodrZeni
kvality dodavané elektrické energie miize znamenat az odpojeni vyrobny od
rozvodné soustavy. I kdyz nasledky nemusi byt takto drastické, feSeni téchto
problémi bude nakladné. Je pozoruhodné, Ze pres tuto zdvaznost neni otazce
méfeni kvality vénovana patti¢nd pozornost, a to 1 pres skutecnost, ze ptistroje
kompatibilni se standardy EN 50160 a rodinou standardit EN 61000 jsou obecné
dostupné v cenovych hladinach od 15 tis. K¢ (UMG 604). Tyto umozZiuji
kompletni sledovani odbérného mista a ukladani dat. Tim jsou k dispozici
statisticka data pro korektni navrh napravnych opatieni.

Problematika vhodného monitoringu na FV elektrarnach

Jak bylo popséano vyse, veskeré usili provozovatell fotovoltaickych elektraren
by mélo byt zaméteno na dodrzeni vyse citovanych podminek a k tomu by méla
sméfovat technicka feSeni méfeni a monitoringu vyroben elektiny. Reseni by
mélo zahrnout moZnost kontrolovat aktudlni parametry sité, ale zaroven
disponovat dostatecnou kapacitou paméti pro ukladani historickych hodnot.
Reseni by mélo byt kompaktni, s plnou funkcionalitou a s robustnim
softwarovym nastrojem V ceng.

Témto pozadavkiim velmi dobfe odpovida ptistroj Janitza UMG 604 se
softwarem Gridvis. V piislusné tabulce je k dispozici srovnani s nejcastéji
uzivanymi pristroji na ¢eském trhu. Z porovnani se srovnatelnymi ptistroji je
zfejma prave snaha o dodani kompaktniho feSeni s vysokym vypocetnim
vykonem pro snadné monitorovani a fizeni vyrobny.



Pristroj UMG 604 PM810-870 SMV, SMP, SMPQ
THda of ;
TTida presnosti ) o 0,55 1, u SMPQ 0,55
¢inné energie
Vzorkovach - og 1 6,4 kHz 6,4 kHz
kmitocet
Zaznam
kratkodobych
pferuseni a Ano Pouze verze 870 Pouze verze SMPQ
vlnovych
diagramil
5 16 MB RAM, 128 00 KBVerze 820,101, o pAM. 512
Pamét MB Flash 800 kB verze MB Flash
580,870
Rozhrani RS232, RS485, RS232, RS485 USB 2.0
Ethernet
2 dig. vstupy, 2
Vstupy/vystupy (dig. vystupy, 1
teplotni vstup
5 ) Pomoci max. dvou ) .
AzZ 64 externich ] . Volitelne
. ., . externich modulu i 5
Rozsifitelnost vstupd, vystupti . , kombinace az 4
lze az 8 externich . .
po RS485 10 vstupt/vystupii
PLC
funkcionali y
- CI(,) avltav' Ctyfi logické
simultanné az 7 ) o,
. .. , komparatory od Logicke
Logika uzivatelskych ]
. verze 850 a 870, komparatory
programt, : .
: jednoduché alarmy
mikroprocesor
500 MHz
Softwarové Plna verze Lze dodat/dokoupit |Lze doplnit



vybaveni

programu Gridvis
integrovany

webserver, e-mail
soucasti dodavky

software pro
vizualizaci
méfenych hodnot,
generator
webovych stranek,
webserver

komunikacéni
moduly RS232,
RS485, Ethernet,
WiFi, software
ENVIS soucasti
dodavky



