Bezpecnost elektrickvch
zarizeni - pouziti pojistek

Pojistka miize byt ochrannym prvkem pfti zkratu 1 pfi pietizeni! Jako ochrana pii
zkratu musi byt pojistka zapojena na vstupu do zatizeni, pojistka jako ochrana
pii pretizeni mize byt piediazena pted libovolny jistény obvod.

Nasledujici priklad ukazuje mozné pouziti pojistek v obvodu napajeného
transformatorem
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Pouziti pojistek v obvodu s transformatorem

Pojistka F1 je pouzita pro jisténi pii zkratu, pojistka F2 je pouzita pro jiSténi
transformdtoru pfi pretizeni.
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V praxi se v ramci typovych zkousek elektrickych zatfizeni provadéji

1 zkousky pti abnormalnim provozu a simuluji se nejneptiznivéjsi zavady, u
nékterych zatizeni se simuluji dokonce vSechny zavady, ke kterym miiZe pti
provozu zafizeni dojit.

Nejneptiznivéjsi zavada, naptiklad pro transformator, nemusi byt zkrat na
sekundarnim vinuti, ale tfeba simulace prorazeného kondenzatoru v
sekundarnim obvodu. Dejme tomu, Ze se vV dasledku této poruchy proud
sekundarnim vinutim zvysi 2krat a proud primarnim vinutim 1,2krét. Zatizeni
navenek muze pracovat dal, ale zacne se vice zahtivat izolace mezi primarnim a
sekundarnim vinutim. Pfi maximalni deklarované pracovni teploté¢ okoli bude
tato 1zolace zahtivana vice, nez je pro danou tfidu izolace povoleno a zatizeni
prost€ pii1 zkouskach nevyhovi. Pojistka F1 na takovy nepatrny nartst proudu
nebude reagovat. Pokud ale po néjakém Case zareaguje pojistka F2, je ve v
potradku, protoZe k tepelnému pretéZovani izolace vinuti transformatoru nedojde.
Tim se dostavame k tzv. vypinacim charakteristikdm pojistek. Pojistky se vyrabi

s riznymi vypinacimi charakteristikami, jejichZ oznaceni je nésledujici:

FF - velmi rychlé pojistky;
F - rychlé pojistky;
T - pomala pojistka.

pojistky bez oznaceni maji normalni vypinaci charakteristiku

Také se miizeme setkat s oznacenim M nebo MT (stfedné rychla pojistka) nebo,
podle mého nazoru s ne zcela spradvnym oznacenim, FT (tzv. ,,pomalorychla*
pojistka).

Dilezitym udajem je také vypinaci schopnost pojistky. Vypinaci schopnost
znamena, Ze pojistku lze pouZit pro preruseni proudu jen do urcité¢ hodnoty. U
trubickovych pojistek se vétSinou setkame s vypinaci schopnosti 35 A, coz je
proud, ktery je pojistka jesté schopnd vypnout. Pii vétSim proudu mize dojit k
vytaZeni oblouku nebo k pfeneseni proudu pies vodive plochy, vzniklé
napafenim roztaven¢ho kovu pfi pfetaveni pojistkového dratu na vnitinim
sklenéném krytu pojistky.

V¢Etsi vypinaci schopnost maji pojistky, které jsou plnény kifemicitym piskem.
Ty mivaji oznaceni E (zvySena vypinaci schopnost) nebo H (vysoké vypinaci
schopnost). Naopak pojistky ozna¢ené pismenem L maji malou vypinaci
schopnost.

Vratim se nyni k ivodu tohoto ¢lanku, kdy jsem prohlasil, ze udaj proudu, ktery
je na pojistce vyznacen, je mnohdy chapan jako hodnota proudu, pfi kterém se
pojistka ptetavi. Tak tomu ale neni. Hodnota proudu na pojistce znamena, ze



pojistka je urCena pro trvalé zatizeni vyznacenym proudem. Vzdy je ale nutné

pro konkrétni aplikaci vybrat spravny typ pojistky podle jeji vypinaci
charakteristiky.

Porovnejme nyni vypinaci charakteristiky rychlé a pomalé pojistky.
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Vypinaci charakteristiky

Na svislé ose charakteristik je vyznaCena doba, za kterou pojistka vypne
nadproud 1. Na vodorovné ose je vynesen pomér nadproudu I, pfi kterém se
pojistka ptetavi (vypne) a jmenovitého proudu pojistky In.

Zvyraznéna plocha na grafu, ohranicend kifivkami, oznacuje oblast, kde je
umisténa realnd vypinaci charakteristika.

Okamzik kdy pojistka vypne je ovlivnén ptedevsim teplotou okoli pojistky pii
normalnim provozu. Pojistku je tedy vhodné umistit co nejdéle od zdroji tepla.
Zdrojem tepla se v nékterych ptipadech mize stat i nedokonaly spoj mezi
kontakty drzaku pojistky a pojistkou samotnou. Nezapominejme ani na teplotu
okoli, ve kterém celé zatizeni bude pracovat.

Vliv na Zivotnost pojistky ma také pouzity vypinac, ktery, pokud je nachylny k
vytvareni kmitl pfi zapinani a vypinani, mize zptsobovat velice kratké jehlové
proudové impulsy, jejichz §pickovy proud mize byt v fadu desetindsobkil
jmenovitého proudu zafizeni.

Z uvedenych grafi, které jsem uvedl jen pro ndzornost a které jsem si pro ucely
tohoto ¢lanku poné€kud zjednodusil vyplyva, Ze pojistka trvale vede proud, ktery
je ptiblizné 1,5 nasobkem jmenovitého proudu (tedy proudu, ktery je na pojistce
vyznacen).
Z uvedeného je tedy patrné, Ze pfedimenzovavat pojistky je nejen zbytecné, ale
muze to byt také nebezpecné!



Z praxe:

Vybral jsem tii pfiklady ze zkouSek konkrétnich zatizeni, kdy byly pouzité
pojistky, pfedfazené pted transformator, vysoce piedimenzovany. Ve vSech
piipadech vyrobce zatizeni tvrdil, Ze pted transformator se musi pouzit
podstatné ,,siln¢j$i* pojistky nez jaké pozaduje vyrobce transformatoru, protoze
narazovy proud pii piipojeni transformatoru k siti je nékolikanasobné vyssi.
Ove¢ril jsem si tedy zda ma pravdu vyrobce transformatoru, nebo konstruktér,
ktery transformator pouzil ve svém zatizeni.

Ve vsech piipadech jsem pted transformator prediadil trubickovou pojistku
pozadovanou vyrobcem transformatoru. Pii napajecim napéti 253 V (230 V + 10
%) jsem kazdy transformator 50krat zapnul bez zatiZeni. Zvolil jsem tedy
nejnepiiznivéjsi podminky.

Poznamka: Nejvyssi narazovy proud vznikne na transformatoru v pripade, Ze
transformator neni zatizen a zapnuti je provedeno v okamziku priichodu
napajeciho napéti nulou.

Pti kazdém zapnuti jsem zaznamenaval, pribéh narazového proudu. Pribéhy
nejvyssiho naméfeného narazového proudu u kazdého transformétoru

Pritbéhy ndrazového proudu
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U vsech zobrazenych prabéh je sitka proudového impulsu 7 ms a mensi.
Poméry I/In pro jednotlivé transformatory jsou pro porovnani s vypinacimi
charakteristikami pojistek uvedeny v tabulce.

S uvedenou sitkou impulsu se pak u jiz uvedenych vypinacich charakteristik F a
T

dostaneme do padsma, kdy pojistka F vypne, ale pojistka T proudovy naraz
prenese.
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Vypinaci ;:harakteristiky pro 6 ms

Ani v jednom piipadé¢ (50 zapnuti u kazdého transformatoru) nedoslo k vypnuti
pojistky udavané vyrobcem transformatoru.

Zaver je tedy jednoznacny: veéfte vyrobclim transforméatort!

V souvislosti s pouzivanim pojistek vV obvodech s transformatory si dovolim
poukézat jesté na jeden velice Casty nedostatek, a tim je tzv. ,,nespravné pouziti
soucastky*. Znamena to, Ze pouzijeme soucastku jinak, nez doporucuje vyrobce
nebo mimo parametry jim udavané.

Na stitku transformatoru obvykle najdeme udaj o pozadavcich na jisténi
jednotlivych vinuti
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Stitek transformatoru

Pokud neni pfi pouziti transformatoru splnén pozadavek vyrobce, v tomto
ptipad¢ pouziti pojistky T 315 mA V primérnim obvodu, je transformator
nespravné pouzit! Neznamena to sice, ze proto celé zatfizeni musi byt
nevyhovujici, ale simulaci v§ech moznych poruch se pti zkouskadch musi
prokézat, Ze zpiisob pouziti transformatoru v konkrétnim zatizeni nezplisobi

nebezpeci.



