Zdroje m éFicich signal G
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meéfrici generatory

Generatory se pouZzivaji k m éreni
vlastnosti elektrickych obvod U

kmitoCtovych zavislosti

 pfenosovych vlastnosti — zesileni
zesilovacl a Gtlumu pasivnich ¢lanka

* méfeni pomeéru signalu k Sumu
» méreni nelinearnosti obvodi

Méfrici generatory se dale pouzivaiji:

* k ovéfovani funkce obvodu pfi opravach
a vyrobé

* pro napajeni stfidavych mastkd pro
mérfeni kapacit a indukénosti

» k ovérovani elektromagnetické
kompatibility




v/

Rozdéleni m éficich generator G

generatory harmonického signalu  (oscilatory)
funk éni generatory — kromé harmonického
signalu generuji signal trojihelnikovy a
pravouhly

radiofrekven €éni generatory - vf generatory

s moznosti modulace signalu

pulsni generatory — generuji pulsy
definovanych parametrd

Sumové generatory — generuji signal se
Sirokym kmito¢tovym spektrem

Parametry generator 0

kmito étovy rozsah

Urove n vystupniho nap éti

kolisani amplitudy - typicky 1%

linearita trojuhelnikového pr  tbéhu — typicky 99%
zkresleni sinusového priibéhu — typicky 1% na 1kHz
symetrie u obdélnikového pribéhu a délka
nabézné a sestupné hrany

pfesnost nastaveni frekvence —unfRC
generatora kolem 3%

spektralni €istota signélu (Cinitel zkresleni) 0,1 az
0,01% sinusového pribéhu

Generatory harmonického pr Gbéhu

zakladem je oscilator = zesilovag s kladnou
zpétnou vazbou

zpétnovazebni signal musi byt ve fazi — fazovy
posun zesilovage a zpétné vazby je 0°nebo 360°

zesileni oteviené zpétné vazby > 1 zajisti po
zapnuti postupné rozkmitani oscilatoru

signaly jinych kmitoc&td jsou zpétnou vazbou
potlaceny

vystupni napéti je konstantni, ale malé = 1V




Nizkofrekven éni generéatory

 generuji harmonické signaly od desitek Hz
do jednotek MHz

« dfive pouze audio pasmo - 20 Hz az 20 kHz

« vystupni impedance 50 Q nebo 600 Q pro
audio pasmo

* maximalni vystupni napéti 3 az 30V

Blokové schéma nf generator @
RC vystupni
oscilator obvody
obvody
méfeni

e oscilator — zdroj signélu — zajistuje stabilitu kmitoctu a
napéti

 zesilova € — zesiluje Uroven napéti oscilatoru a umoznuje
jeho plynulou zménu

» vystupni obvody - soustava N ¢lankd — zajistujicich
impedancni pfizpasobeni a zménu rozsahu

* obvody m éfeni — mé¥i Groven a kmitocet signalu na
vystupu zesilovace

Obdobné blokové spofadani maji i ostatni generatory

zesilova¢

RC generator s Wienovym €lankem

« operaéni zesilova €
Wieniiv Elanek pouzivéa kladnou
zpétnou vazbu z
vystupu Wienova ¢lanku

e T —tranzistor (nelinearni
prvek) zajistujici stabilitu
amplitudy signalu,

¢ P — nastaveni amplitudy
signalu

* Wienuv élanek -
pasmova propust s
A =1/3 a $=0°zapojena
do kladné zpétné vazby




Vystupni obvody - soustava I €lanka
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« na vSech rozsazich zajisténa konstantni
impedanci = konstantni zatiZzeni zesilovace

e umoznuji zménu rozsahu

« vystupni impedance je 50Q nebo 600 Q pro
audio

Vlastnosti RC generator G
s Wienovym €lankem

¢ jednoduchost

« spektralni ¢Eistota — zkresleni 0,1 az 0,01 %)
¢ nizka pFfesnost nastaveni kmito ¢étu - 3 %

« malé kolisani amplitudy — desetiny %

Funk €éni generator - generator funkci

» vystupem je signdl - harmonicky,
trojuhelnikovy, pilovy, pravouhly, TTL (0+5V),
CMOS (0+15V),

» zdrojem signalu je integrator na jehoz vystupu
je napétovy komparator s hysterezi

 vystup komparéatoru je kladnou zpétnou vazbou
spojeny s vstupem integratoru

« integrator generuje trojuahelnikové napéti

» komparator generuje obdélnikové napéti tUS

» stejnosmérné slozka obou napéti je nulova
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Schéma zapojeni funk €niho generétoru
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Vlastnosti funk €nich generator G

sinusovy pribéh se ziskava tvarovani trojuhelniku na
tvarovadi

stejné jako u nf generator(i se vystupni napéti zesiluje a
pfizplsobuje vystupnimi obvody

kmito¢et se méni zménou ¢asovou konstantou (RC)
rozsah kmitoctd - od mHz do desitek MHz

Dopl ikova vybava funk €nich generator G

méfeni kmito¢tu a Grovné napéti

rozmitani — pouziti dvou generétoru s f, a fg, kdy vysledny
kmitocet f = f, - f; =dosazeni velmi nizkych kmitoctl
nastavovani pres PC — nejcastéji RS-232

DC offset — nastaveni stejnosmérné slozky

Parametry impulsniho signalu:
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délka kladné ¢asti pulsu t,
délka zaporné ¢asti pulsu t.
doba periody T

¢initel plnéni t,/T

zpozdéni doby spousténi t,
doba trvani nabézné hrany t,
doba trvani sestupné hrany ty




Pulsni generatory
« generuji posloupnost pravouhlych impulst
« umozniuji definovat délku impulsu i periody
opakovani
« jejich spusténi se mlze provadét externim signalem
« nejjednodussi generatory vyrabi pouze kladné pulsy,
napf. v TTL drovni
Dokonalejsi generatory umoznuji zménu:
— stejnosmérné slozky
— &initele pInéni - pomér t,/T
— strmosti vzestupnych a sestupnych hran
— vyrabi symetrické prabéhy (+- Urovné napéti)

Blokové schéma pulsniho generéatoru
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Radiofrekven €ni generatory
vf generatory — signalni generatory

e pracuji v pasmu od stovek kHz
do stovek MHz,

« vystup je vZdy sinusovy

e umoznuji amplitudovou a frekvenéni
modulaci signélu

« vystupni impedance 50 Q /75 Q




Princip - blokové schéma vf generator

« signal z laditelného RF oscilatoru je

tvarovacim obvodem pfeménén na pravouhlé

impulsy

« Cislicovym déleném se ziska obdélnikovy
pribéh pozadovaného kmitoétu

« pozadovany harmonicky signal se ziskava
filtraci laditelnym filtrem

* nasledné je signél zesilen a impedancné
pfizpusoben

[V

Generatory programovatelného pr  béhu

Umozriuji vytvoreni libovolného:
» tvaru signalu
» amplitudy signéalu
Parametry lze zadavat:
» z klavesnice generatoru
» zPC
Zakladni tvary jsou preddefinované
» sinus
> trojuhelnik
> obdélnik

Blokové schéma

generatoru programovatelného pr  Gtbéhu

analogovyl
vystup

gislicovy vstup PAMET DIA 1 rrn-_‘—l- FILTR AN
tvaru signalu ——>| = o
N x k bitii WEss k bita DP
éiTad gislicovy vstup
N bita DIA2 = "ampiitudy

Tfs TUR
Funkce blok G:

» D/Al-vytvali ,vzorkovany“ analogovy signal,

» D/A2 —vytvaFi amplitudu napéti U,, které Fidi vystupni

napéti - ,zesileni* D/A1
« ¢itac zajistuje spravné poradi vybéru dat z paméti

« filtr vytvaii spektralné ,Cistéjsi vystupni signal




Sumové generatory
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Sumem se nazyvéa Siroké spektrum nahodnych kmitoétt od
nejnizSich po velmi vysoké

Uziti:

« méfeni frekvenénich charakteristik obvodu

« méfeni indukénosti a kapacit rezonanénimi metodami

¢ Zdrojem Sumového signalu je napf. pfechod B-E
bipolarniho tranzistoru nebo Zenerova dioda

Vystupni napéti se zesiluje Sirokopasmovym zesilovacem




