Vyjadieni prirozeného Cisla v Ciselné soustavé

Kazdé ptirozené Cislo a lze zapsat pomoci polynomu ve tvaru
a= anz” + an.lz”'l + ..+ 8.222 + a121 + aoZO
kdea je cislo vyjadiené v ¢iselné soustave o zakladu z.
z  je zaklad Giselné soustavy, z je celé kladné &islo vétsi nez jedna. Cislo Z', kde i = 0, 1,
..., N se nazyva jednotka fadu i, nebo také jednotka i-tého radu.
a; jsou Ciselné koeficienty pro néz plati a; <0,1,2, ..., z-1>. Nazyvame je cislice neboli
cifry ; o Cislici a; fikame, ze je Cislici i-té¢ho fadu, neboli ¢islici fadu i.

n je pocet fadovych mist. Cislo a je n + 1 ciferné v soustavé o zakladu z.

Tento zapis nazyvame rozvojem ¢&isla a v soustavé o zakladu z . Cislo a b&zné piseme
zkracené ve tvaru
a = (ahan1 ... 21d0);
ktery nazyvame pozicnim zéapisem piirozené¢ho Cisla a v soustavé o zdkladu z. Oznaceni
pozicni znamena, ze kazda ¢islice ma v zapisu Cisla na jiném misté (jiné pozici) odlisny
vyznam. Napiiklad 724 se nerovna 742. Proto jsou tyto Ciselné soustavy nazyvany pozicni

¢iselné soustavy. Ptikladem nepozicni ¢iselné soustavy jsou fimské Cislice.

V praxi se bézné¢ pouziva soustava o zakladu deset (desitkova, decimdlni), ve vypocetni
technice jest¢ soustavy o zdkladu dva (dvojkova, bindrni) a Sestnact (Sestnactkova,

hexadecimalni) a nékdy 1 osm (osmickova, oktalova).

Desitkova soustava

Desitkovou (decimdlni) soustavou je nazyvana soustava o zékladu deset (z = 10). Pouziva
deset ¢islic 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Jednotky nékterych fadt maji specialni nazvy: 10 ...
deset, 10° .. sto, 10° .. tisic, 10° .. milién, 10° .. miliarda, 10" ... bilion atd.
Kazdé¢ cislo Ize v desitkové soustaveé zapsat pomoci polynomu

a=an- 10" +ay - 10" + .. +a,- 10°+a;- 10" +ao - 10°

Napriklad ¢islo 3725 mGizeme rozepsat

3725=3-10°+7-10°+2-10"+5-10°=3 - 1000+ 7- 100+2-10+5- 1

Byla pravdépodobné odvozena od poctu prsti na rukou. Tyto prsty jsou velmi cCasto
pouzivany jako primitivni pocitaci stroj, zvlasté malymi détmi, pro jednoduché matematické

operace sc¢itani a odc¢itani.

Dvojkova soustava
Dvojkovou (binarni) soustavou je nazyvana soustava o zakladu dva (z = 2). Pouziva pouze
dvou ¢islic 0 a 1. Je pouzivana predevsim ve vypocetni technice. Kazdé Cislo 1ze ve dvojkové

soustaveé zapsat pomoci polynomu



a=a,-2"+ay 2"+ +ay-22+a -2 +ap-2°

Sestndctkovd soustava

Sestnactkovou (hexadecimalni) soustavou je nazyvana soustava o zékladu Sestnact (z = 16).
Pouziva Sestnacti Cislic; protoze vSak v bézném zivoté pouzivame pouze deset Cislic, jsou pro
vyjadieni zbyvajicich Cislic pouzity pismena ze zacatku abecedy. V Sestnactkové soustave se
tedy pouzivaji tyto Cislice: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, A, B, C, D, E, F. Kazd¢ ¢islo Ize v
Sestnactkové soustave zapsat pomoci polynomu

a=an- 16"+ 16"+ .. +a,- 16°+a,- 16" +ag - 16°

Pievadeéni zapisu prirozeného Cisla 7 jedné Ciselné soustavy do druhé

1. ze soustavy o zdkladu jiném neZ deset do desitkové soustavy

Ptepocet Cisla z libovolné soustavy o zékladu X do soustavy se zakladem 10 provedeme
dosazenim do polynomu. Naptiklad
2012;=2-3%+0-32+1-3'+2-3°=2-27+0+3+2=59

110110, =1-2°+1-2*+0-2°+1-2°+1-2'40-2°=32+16+4+2=54

D4 =13-16"+4-16° =208 + 4 =212

2. z desitkové soustavy do soustavy o zakladu jiném neZ deset

Ptepocet se provadi pomoci dvou algoritmil, a to bud’to postupnym délenim ¢isla zdkladem

nové soustavy, nebo délenim ¢isla mocninou zakladu, ktera se postupné snizuje.

Prepocet délenim zdakladem nové soustavy

V tomto piipadé délime Cislo zakladem nové soustavy. Ziskany (netiplny) podil opét délime
zékladem nové soustavy. PokraCujeme tak dlouho, dokud neni neuplny podil nula.
Koeficienty aj vychazeji jako zbytky déleni v pofadi ag, a1, az,..., an. Pozi¢ni zapis ¢isla v nové
soustave ziskame tak, ze napiSeme vSechny zbytky v potadi od konce do zacatku anan-; ... 8180

Ptiklad: pfeved'te ¢islo 25(10) do dvojkové soustavy.

Reseni: 25:2= 12+1 ap=1
12:2= 6+0 a;=0
6:2= 3+0 a=0
3:2= 1+1 az=1
1:2= 0+1 =1

Vysledek: 25¢10) = 11001

Piepocet délenim mocninou zakladu
V tomto piipad¢ délime cCislo nejvyssi moznou mocninou zakladu nové soustavy. Nejvyssi

mozna mocnina h zakladu z je takova, pro kterou je z" mensi nebo rovno pievadénému ¢islu a



mocnina o jeden fad vy$si (z"*1) je jiz v&ti neZ prevadéné &islo. Zbytek po tomto déleni
délime mocninou zékladu o jeden fad nizs§i nez predchozi. Tento postup opakujeme az do
déleni nultou mocninou. Koeficienty a; vychazeji jako vysledek ¢aste¢nych déleni v poradi an-
1, @n-2,-..,a1, 0. Pozi¢ni zapis Cisla v nové soustave ziskame tak, ze napiSeme vsechny podily v
potadi od zac¢atku do konce anan-; ... a18p

Priklad: pfeved'te ¢islo 25(10) do dvojkové soustavy.

Reseni: 25:2%= 1+9 =1
9:2°= 1+1 az=1
1:2°= 0+1 a,=0
1:2'= 0+1 a1=0
1:2°= 1+1 a0 =1

Vysledek: 25¢10) = 11001y

Priklad: pfeved'te Cislo 50(10) do osmickové soustavy.
Reeni: 50:8'= 6 +2 =6

2:8°= 240 2 =2
Vysledek: 50(10) = 62

Priklad: pteved'te Cislo 52710) do Sestnactkové soustavy.
Reseni: 527 :16°=2+15 =2

15:16'= 0+15 =0

15:16°= 15+0 ao = 15 =F (v Sestnactkové symbolice)
V}'/Sledek: 527(10) = 20F(16)

3. mezi soustavami o zakladu jiném neZ deset
PfepocCet mtizeme provadeét tim zplsobem, Ze nejprve dané Cislo vyjadiime v desitkové

soustaveé a to potom pirevedeme do pozadované soustavy.



