Elektromechanické m éfrici
soustavy

Magnetoelektrickd m éfFici soustava m
—

rovnoméra stupnice

Zakladem méfici soustavy je
permanentni  civka otacejici se v
magnet magnetickém poli
premanentniho magnetu.
Umisténi méfici civky v
fertove  konstantni vzduchové
jadéto  ezete mezi otoénym
feritovém véaleckem a
pélovymi nastavci umoZziiuje
polove méfici civia dosazeni konstantni
néstavee  girektivni magnetické indukce a tim i
pruany rovnomérné stupnice.

Direktivni pruZiny pusobi proti pohybovému momentu méfici soustavy.
PFi opacné polarité proudu se soustava otaci na druhou stranu.

Princip magnetoelektrické soustavy

Na vodice vinuti pasobi sila
F=B.I.1

Kde: B —magneticka indukce

| — protékaji proud

1 —délka zavitu vinuti
- LLA - * - Vysledny pohybovy moment:

FM M =2.N.r.F
Kde: N — pocet zavitt
r — polomeér vinuti

Pohybovy moment soustavy:
Mp=k.|
k — konstanta pfistroje
= pristroj ma rovnomérnou stupnici a rozezné polaritu




Vlastnosti magnetoelektrické m  éfici soustavy

* nejrozSitenéjsi elektromechanicka méfici soustava

* jako jedina rozezna polaritu

» vysoka citlivost v fadu pA (ampérmetry) a mV (voltmetry)
« velka presnost — tfida presnosti az 0,05% (z rozsahu)

« mala vlastni spotfeba — typicky vnitfni odpor voltmetrd 1 az
10kQ/V

* rozsah méreni proudu se méni boéniky

* pro zménu rozsahu méfeni napéti se pouzivaji predfadniky

» soustavu Ize dale pouZit k méfeni odporu a kapacity, ale
vyrazné klesa presnost méreni

« v provedeni pomérového pristroje (2 oto¢né civky) Ize presné
mérit i odpory

* nejvyznamné;jSim ruSivym vlivem je teplota, kdy vyrazné roste
odpor vinuti = méni se Ubytek napéti na ampérmetru

« magnetické pole méfici soustavy je silné a proto Ize pouzit
magnetické tlumeni vychylky

Magnetoelektrick&d soustava m
S usm érnovacem =

Pristroj méfi stfedni hodnotu, ale
stupnice je kalibrovana v efektivnich
hodnotach sinusového prabéhu.

Nelinearita V-A char. diody neumoZznuje
méfit mala napéti, minimalni rozsah je
2,4 az3V

Stupnice je hlavné na pocatku velmi
nelinearni Minimalni proudovy rozsah
cca 1mA.

D, Rozsah méfenych kmito¢td 10 az 20kHz

’ D U voltmetra se pouziva poloviéni
1 mustek, ktery umozZzriuje dosazeni
linearnéjSiho prabéhu stupnice.

Magnetoelektricka soustava s termo  €lankem

Termoelektrické napéti vznika na studenych
koncich 2 vhodnych kovu (napf. platina —
Ut meéd) jejichz vodivy spoj je vystaven vyssi
S teploté.
9 Vniklé napéti je umérné rozdilu teplot
studenych a teplych koncu.

m U méficich pFistrojd je spoj zahfivan
= pomocnym rezistorem, kterym protéka
A méfeny proud.

UZiti pro méfeni napéti, ale hlavné proudu v rozsahu 0,1 a7 100 A
Vlastnosti:

» meéfi efektivni hodnotu proudu (napéti) az do kmitoctd 1MHz
» mala pretizitelnost 1,2 az 2l — na znigeni je citlivy ,topny* rezistor

« mensi pfesnost — typicky 1, 5%

« velk& vlastni spotfeba (az 10W pFi 100A)




Elektromagneticka soustava {

Pristroje vyuZivaji odpudivé sily mezi dvéma
souhlasné zmagnetovanymi plisky
umisténymi v magnetickém poli pevné
civky.

Pohybovy moment
Mp=k.I2

Zvlasté na pocatku je stupnice znacné
nelinearni, linearizace stupnice se
dosahuje tvarem pliskd.

Rozsah méfeni proudu se méni

0 10A 5A 1A odbogkami z vinuti, kdy pro dosazeni plné
vychylky je dosaZena stejnd hodnota
soucinu proudu a poctu zavitd = vytvori
se stejny magneticky tok ®=N.I

Vlastnosti elektromagnetické soustavy

« méfi efektivni hodnoty
* béZny rozsah méreni:
— proudu je 1,0 az 100 A
— napéti do 600 V
« Vétsi spotfeba (od 10mVA az po 1VA)
— vnitfni odpor voltmetra stovky Q/V
» presnost je niz§i (bézné tfida presnosti 0,5 az 1%)
 jednoducha a levna soustava
» odolna soustava s velkou pretiZitelnosti
» kmito¢et mérenych proudud (napéti) je omezen na nékolik
set Hz — vyznaceno na pfistroji,
« vnitini magnetické pole je slabé, proto se pfistroje opatfuji
stinénim

Elektrodynamicka soustava %

Soustava vyuZziva silovych G¢inkl
proudl mezi pevnou a
pohyblivou méfici civkou

Pohybovy moment je Gmérny
okamzitému souc¢inu méfenych
proudu:

Mp=kK. I,.1,

Pristroj méfi efektivni hodnoty

Soustava se pouziva jako voltmetr,
ampérmetr a hlavné jako
wattmetr

V pomérovém provedeni (dvé na
sebe kolmé pohyblivé civky) Ize
méfit kmitocet a Ucinik (cosd)




Vlastnosti elektrodynamické soustavy

« méfi efektivni hodnoty
« velka spotfeba hlavné napétové civky wattmetru
— vnitfni odpor voltmetrd desitky az stovky Q/V
« dobra presnost:
— od 0,1% u laboratornich
—od 0,5% u béznych
< vnitfni magnetické pole je slabé, proto se pfistroje opatfuji
stinénim
¢ kmitocet méfenych veli¢in je omezen na nékolik set Hz
« pretizitelnost:
—pohybliva - napétova civka max. 2Uy
—proudové az 10l
« zmeéna proudového rozsahu se provadi riznym fazenim
stejnych ¢asti pevné civky — pro malé proudy se civky fadi
sériové, pro velké proudy se civky fadi paralelné

Ferodynamicka soustava

= elektrodynamickéa soustava
doplnéna o magneticky obvod

- pouziva se pouze jako stfidavy
wattmetr

Magneticky obvod:

« omezuje rozsah méfeni na primyslové kmitocty (50 a 60Hz)

 snizuje rusSivy vliv magnetickych poli

« magneticka hystereze zkresluje vysledky stejnosmérnych
méfeni = Ize pouZzit pouze pro stfidavé veli¢iny

e zvysuje toCivy moment = Ize pouZzit u zdznamovych pfistroju
se zapisem na papir

 snizuje pfesnost na 0,5 az 1%

 snizuje spotfebu — proud pohyblivou (napétovou) civkou

Induk éni soustava Gl)

prevod na
pocitadio

Pouzivana se v elektromérech
boenik Proudy v napétové a proudové civce

P indukuji napéti v hlinikovém

- jazycek kotoudi.

nakritko Nasledné kotouc¢em protékaji proudy
: . pemanenini  jejichZz ¢ast protéka pod druhou

eanet civkou, &imz vytvofi silu otagejici

kotoucem.
Aby rychlost ota¢eni byla imérna
vykonu je kotou¢ brzdén
mspmblc

hiinikovy
kotouz

zkratovaci
spojka

L
permanentnim magnetem.

Spotiebovana energie je
zaznamenana poditadlem.

N
Vlastnosti:
* mala presnost — obvykle 1 az 3 % z hodnoty
« velka vlastni spotfeba — i vice jak 10VA
* silné vlastni magnetické pole = vysoka odolnost viéi vnéjSim

vliviim
« velkda pretizitelnost — trvale min 2x, kratkodobé nejméné 10x




Elektrostaticka soustava
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Vyuziva silovych G¢inka mezi 2
opacné nabitymi deskami,
které se elektrostatickymi
silami pfitahuji

A
T

Vlastnosti:

umoZzriuje méfeni pouze vétSich a velkych stejnosmérnych
i stfidavych napéti

méfi efektivni hodnotu napéti

témeéf nulova vlastni spotfeba — vysoky vnitfni odpor
pouzitelné pro méfeni vysSich napéti v fadu desitek —
stovek V




