Operéatory a vyrazy

Od kazdého programu se oCekava, Zze bude vykonavat néjakou ¢innost, at' uz je to
pfesun dat z jedné proménné do druhé nebo secteni dvou ¢isel. Programéator sdéluje
pocitaci, jakou zakladni operaci chce provést, pomoci operator(d. Operator je
vyhrazeny znak, ktery ma néjakou specifickou funkci. VSichni napfiklad znaji operator
+, ktery selte dva operandy (operand je symbol, na ktery je pouzit operator) i
vSechny ostatni zakladni aritmetické operatory. Zdaleka nejpouzivanéjSim
operatorem pfi programovani je operator (pfikaz) pfifazeni. Tento operator je
definovdn dvéma symboly := a jeho pouZiti bylo jiz v této kapitole nékolikrat
demonstrovano. Napf. A := B; je jednoduchy kod, ktery se zaslouZzi o to, Ze se obsah
proménné B zkopiruje do proménné A. Ob& proménné maji po vykonani pfikazu
stejnou hodnotu a puvodni obsah proménné A je nenavratné ztracen. Kromé
pfesunu dat mezi proménnymi potfebujeme provadét v programech jesté fadu
dalSich operaci. K tomu Uc¢elu je k dispozici cela fada dalSich operatort, které je
mozné podle funkce rozdélit do nékolika skupin.

Aritmetické operatory

Aritmetické operatory provadéji zakladni matematické operace. Tyto operatory se
dale déli na unarni (pouzivaji pouze jeden operand) a binarni (spojuji dva nebo vice
operandu). Nésledujici tabulka uvadi jejich pfehledny seznam.

Operator (Operace (T));)peran du Typ vysledku |PFiklad pouziti

+ soucet integer, real |integer, real  X+Y

- rozdil integer, real |integer, real |vysledek -1

* nasobeni integer, real  |integer, real |P * Polomer

1 déleni integer, real |real X/2

div celoCiselné déleni |integer integer Celek div pocet
zbytek po

mod celoCiselném integer integer Y mod 6
déleni

+ (unarni)kladné znaménko |integer, real |integer, real [+7

- (unarni) zaporné znaménkolinteger, real  |integer, real |-X

Funkce vSech operatori je zfejm4, kromé& operatord div a mod, které budeme
demonstrovat na pfikladu.

5div2=2 |/l pétdélenodvéma je 2
5 mod 2 = 1 //pét déleno dvéma je 2 a zbytek po celo¢iselném déleni je jedna



Logické operatory

Logické operatory provadéji logické operace s operandy typu Boolean. Vysledky
logickych operaci jsou opét vyhradné typu Boolean. V Delphi jsou k dispozici Ctyfi
logické operatory: and (logicky soucin), or (logicky soucet), xor (exkluzivni soucet) a
not (negace). Nasledujici tabulka ukazuje, jaké vysledky davaji jednotlivé operatory
pfi riznych hodnotach operandd.

A B A and B AorB A xor B not A
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE
TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE
FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE TRUE
FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE

Relaéni operatory

K porovnavéani velikosti jednotlivych operandd slouZi relaéni operatory. Vysledek
takového porovnani je typu Boolean a ma hodnotu podle toho, zda je vyraz pravdivy
¢i nikoli. Nepfiklad v pfipadé 2 < 3 ma vysledek hodnotu TRUE, narozdil od 5 < 4 kdy
ma hodnotu FALSE. Jinak pouZiti ani vyznam relaénich operatorti v sobé neskryva
nic nejasného, proto k seznameni s nimi postaci tabulka s jejich pfehledem.

Operator /yznam Typ vysledku P| Fiklad pouziti
= rovna se Boolean 1= Max

<> nerovna se Boolean X<>Y

< mensi nez Boolean X<Y

> vetSi nez Boolean Len>0O

<= mensi nebo rovno Boolean X <=2

>= vésti nebo rovno Boolean 1>=1

Vyrazy

Spojeni operatoru a operandd vytvari vyraz, ktery ma néjakou hodnotu, jak bylo
uvedeno. Vyraz je tedy posloupnost proménnych, konstant a operatoru. Kazdy vyraz
ma néjakou hodnotu, kterou Ize dale zpracovavat, ale nelze ji ménit. To znamena, ze
vyraz muze stat na pravé strané pfifazeni, ale nikdy ne na levé. Proto napf. i:=1; i :=
i+1; je korektni pfikaz, nebot do proménné i se pfifazuje vysledek vyrazu i + 1
(hodnota i se zvétSi o jedniCku), ale i+1 := 25; je chyba, protoze vyrazu se pfifazuje
hodnota, a to neni mozZné. Zajimavou vlastnosti vyraz( je to, Ze mohou uvnitf
obsahovat dalSi vyrazy, napf. X+Y*Z. Zde se ovSem vyskytuje problém, v jakém
poradi se takové sloZzené vyrazy vyhodnocuji. Jinymi slovy, jakou ma ktery operator
prioritu. Cely problém neni nijak slozity, protoze plati zakladni matematicka pravidla.
Vyrazy se vyhodnocuji zleva doprava, prvni se vyhodnocuji vyrazy v zavorkach,
pokud zavorky chybi, ma pfednost nasobeni pred scitanim a odcitanim atd. VSak si
na to pamatujete ze Skoly. Ke sprdvnému ur€eni vysledku vyrazu je vSak zapotiebi
znat prioritu vSech operatorQ, a ne jen téch aritmetickych. Proto nasledujici tabulka
ukazuje kompletni seznam vSech operatori Delphi (v€etné téch, o kterych dosud
nepadla ani zminka) v pofadi, v jakém se budou vyhodnocovat ve vyrazu, pokud v



ném nebudou zavorky.

Operatory Priorita
@, not prvni (nejvyssi)
* I, div, mod, and, shl, shr, as druha
+, -, Or, Xor treti
=, <>, <, >, <=,>=,1in, IS ctvrta (nejnizsi)

Zde plati zlaté pravidlo: pokud mas pochybnosti o prioritach, zavorkuj. Nejenom, Ze
se predejde chybam, ale vyrazy obsahujici zavorky jsou mnohem c¢itelnéjsi. Logické
vyrazy obsahuji logické operatory a jejich vysledek je typu Boolean. Maji neoce-
nitelny vyznam pfi fizeni &innosti programu a podobnych akcich. Operandy v
logickych vyrazech mohou byt libovolného typu. Pokud ale v logickém vyrazu
porovndvame rovnost operandu napf. A = B nelze pouZit typ Real, protoZze vlivem
operaci v pohyblivé fadové arce dochazi k jistym nepresnostem, které zpusobuji
chybné vyhodnoceni vyrazu. Tyto chyby jsou velice zaludné a obtizné se hledaiji.
Vyraz R = O, kde R je proménna typu Real ma vzdy vysledek FALSE, protoZe vlivem
zaokrouhlovacich chyb se na néjakém vzdaleném desetinném misté objevi nenulova
hodnota, ktera zvrati cely vysledek. Pro pocitaC je totiz Cislo 0.000000000001
nenulové. Pokud byste ¢ekali, az bude vyraz pravdivy (tedy az R bude mit na vSech
desetinnych mistech nulu), nemuseli byste se vibec dockat.



