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Vyuzivani distribuovanych zdroji elektfiny na bazi OZE pfineslo i nové technologie, s nimiz nebyly
dosud provozni zkusenosti. S nariistajicim poctem aplikaci se objevuji problémy. Vétrné elektrarny
jsou nejvaznéjsi ohrozeny atmosférickou elektfinou a prepéti.

1 Uvod

ZwySuijici se ¢etnost wskytu wbojowych procesl probihajicich v atmosféfe je pfedmétem vyzkumu riznych v&dnich
disciplin. Vaznost nasledku zplsobila, ze iv rdmci Ewopské unie (EU) vzniklo nékolik wzkumnych stfedisek
zaméfenych na wzkum vzniku a existence wybojovy ¢innosti [3]. Av8ak pouziti bleskosvodl a pfepétowych ochran,
bez pouziti dukladného komplexniho systému ochrany pred ucinky prepéti, neni dostadujici. V celosvétové
energetice se kromé centralizovanych zdroju stale vice prosazuji i tzv.. decentralizované zdroje ve formé malych,
teritorialni rozptylenych zdroji elektfiny wuzivajicich potencial obnovitelnych zdrojii energie. V sou¢asnosti tyto
zdroje dosahuiji instalovany wkon jiz téméf 100 GW a pocty instalovanych jednotek nékolik desitek tisic. Vyuzivani
OZE prineslo i nové technologie s nimiz nebyly dosud provozni zkusenosti. Jednim z problému téchto zdroju je i
potfeba zw$ené ochrany pred Gc¢inky atmosférické elektfiny a prepéti, ktera wplyva z konstrukénich specifik a
charakteru lokality v niz takové zdroje pracuji.

Tento problém se nejvice projewje u vétrnych elektraren. Jejich budovani se soustfeduje na lokality s whodnymi
vetrnymi podminkami, které se vSak wskytuji zejména ve \&tSich wskach a na hfebenech hor, kde je i wS3Si
predpoklad zasahu bleskem. V8echny v&tmé elektrarny maji samozfejmé provadéna pfislusna opatfeni na ochranu
pfed atmosférickou elektfinou dle pfisluSnych norem. Pfesto bylo v uplynulém obdobi zasahem blesku poSkozenych
cca. 10% vSech vétrnych elektraren.

Slunec¢ni elektrarmy pracujici na fotoelektrickém principu se umistuji na stfechach budov, nebo pfimo na powchu
zemé a realizace opatfeni na ochranu pfed bleskem je podobna jako u jinych zafizeni. Ve vét$iné pfipadl jsou tato
mista bud’ v ochranném pasmu okolnich bleskosvodu, nebo na mistech s nizkou pravdépodobnosti zasahu blesku.
Specifikem je instalace ¢asto i velkych ploch polovodiowch foto¢lanku, které jsou obzvast citlivé uz i na statickou
elektfinu. Technologie téchto zdroji obsahuje i Fidici a silnorddovi polovodi€owou techniku, aby wystupni elektfina
méla standardni parametry.
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2 PRICINY SKOD vétrnych elektraren PRI Zasah bleskem

Z praktickych zkuSenosti vime, Ze pfi zasahu bleskem dochazi pomémé Casto k posSkozeni rotoru a nasledné i
zafrizeni ve strojomné a vzniku pozaru obr.1.
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Obr.1 Nasledky zasahu vétrmych elektraren bleskem

Vétrma elektrarna je swoji wskou Casto nejwySSim bodem v Sirokém okoli, ktery je rozméry a konstrukci budovan
vstfic blesku a stava se sama bleskoswvodul. Riziko zasahu bleskem roste kvadraticky s vySkou kazdého objektu.
Soucasné vétrné elektrarny s wkonem az 5 MW dosahuji wsky az 180m.

Rotac¢ni pohyb lopatek wtvafi pulzujici elektrické pole v disledku ménici se wsky nejws$Siho bodu. Méni se pfi tom
i poc¢et uzemnénych bodll na koncich lopatek sméfujicich vstfic blesku a jejich poloha v prostoru [2]. VE tak
predstawije v prostoru bleskosvod, jehoZz wse a konfigurace se neustale méni mezi 1-2 sbéraci mezi wskou 120-
180 m.

Vzhledem k uzemnéni lopatek wytvafi tak v&trna elektrarna v elektrickém poli zemé wraznou robustnosti a pfinasi
potencial zemé do maximalni konstrukéni wsky. Vytvareji se tak podminky pro vznik wbojowy ¢innosti na koncich
lopatek i bez zasahu bleskd.
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3 MOZNOSTI OCHRANY vétrnych elektraren POMOCiI AKTIVNICH Hromosvody
Pred ucinky atmosférické elektfiny je mozné objekty chranit:
1. pasiwnimi bleskosvodu

2. aktivnimi bleskosvod
3. swodici prepéti

Pasiwni bleskozvody pfedstawiji nejstarSi technické zafizeni na ochranu pfed bleskem a také vétSina vétrnych
elektraren ma na stieSe strojovny instalovany pasiwni bleskosvod obr.3. Tento vSak s ohledem na swou polohu v z6né
LPZ 0B se u¢astni ochrany vétrné elektrarny az sekundarni a nema moznost oviwnit zasah lopatky VE.
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Obr.3 Moznosti ochrany vétmych elektraren pred bleskem

Zivotnost VE a schopnost odolavat atmosférické elekting je mozné zwsit pouze bleskozvodnym systémem v jehoz
ochranném pasmu by se nachazely i $pi¢ky lopatek turbiny vétrné elektrarny. Takowou funkci by mohl pinit
zdrzovany bleskosvod umistén mimo konstrukci VE na wsokych bleskozvodnych stozarech, které by byly ws$si o
20-30% nez dosahuji instalovany vétrné elektramy. Jedna se o takzvany vzdaleny bleskosvod, jehoz ukolem je
dostat chranény objekt do své ochranné zony.

Pfi ochrané VE by bylo mozno wuzit i nejnowej$i konstrukce tzv.. aktivnich bleskosvodl wytvarejicich vstricny
predwboj zachycovani bleskll do vzdalenosti 60 m od hrotové elektrody. Pracuji na principu wtvafeni dobrych
podminek pro Sifeni blesku v blizkosti sbérace, ktery aktivné plsobi na vznik ionizace a wytvareni predwboja, tzv..
vzestupného sledovaci, jehoz ukolem je privést blesk k sbéraci. Tento druh bleskosvodl by bylo vhodné pouzit i na
strojomné VE, nebo oddaleni stozaru, kde by mohl do urcité vzdalenosti zabranit zasahu lopatky.

Pasobeni aktivniho hromoswodu je v disledku predionizacie prodlouzeno oproti pasivnimu o vzdalenost AL, ktera
muze dosahovat az 60 m. Tato vzdalenost wmezuje prostor ze kterého jsou zachyceny blesky a to i ve spolupraci
se sousednimi aktivnimi bleskosvod(l. Pfedstih aktivace AT je pfiblizné 650 ms a rychlost Sifeni predwyboja
dosahuje az 10% m / s. K owéfeni tohoto principu bylo wzkouSenych nékolik metod, z nichz se v praxi uplatnilo
generovani predwboja témito zasadami:

radioaktivnim materialem na $pi¢ce hromosvodu;
elektronickym spinanim vysokonapétového zdroje;
piezoelektrickym wn materidlem;

specialnim zpusobem-wrobce neudava

HowDd -~

Pro ochranu \étrnych elektraren jsou v8ak vhodné pouze ty, které na zakladé wysledkl ze snimace elektrického
pole Fidi velikost wstupniho napéti a pfipadné i jeho polaritu, protoze se wskytuji blesky kladné i zaporné polarity.
Aktiwni bleskozvody vhodné pro ochranu vétrnych elektraren jsou na obr.4. Podrobné&jsi jsou popsany v [4], [5].
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Obr. 4. Aktivni blesk ozvody

4 Zavér

Na zakladé informaci ziskanych prizkumem v oblasti technického feSeni ochrany pfed zasahem bleskem Ize
konstatovat, Ze v souCasnosti pfevazuje pouzivani pasivnich bleskosvodl, zejména v dusledku jednoduché
konstrukce a nizsi ceny. Vyhoda aktivnich bleskosvodu se projewje hlamé pii ochrané rozsahlych objektl, protoze
umoziiuje nahradit 7-9 klasickych svodu bleskozvodného systému. V téchto piipadech je nakonec aktivni
bleskozvodny systém leméjSi nez klasicky. V pfipadech jako jsou distribuované zdroje elektfiny mohou byt aktivni
bleskozvody wznamnym pfinosem k zajisténi jejich dlouhodobé spolehlivosti.

Podékovani

Tato prace byla podpoFena védeckou grantovou agenturou MSSR VEGA ¢&. 1/0099/09 a APVV-0095-07 tak v ramci
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Stanovisko recenzenta Jana Hajka z DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.:

Bohuzel fotowoltaické elektrarny nejsou, a kazda bourka je toho dikazem, stavéni na bezpecnych mistech. Pro
jejich spravnou funkci je tfeba je umistit na mista, kde nebude dochazet k zastinu a to nejen v okamziku instalace,
ale is dlouhodobym whledem. Napfiklad stromy na sousednim pozemku mohou stinu jiz behem nekolika let. (LP
Elektro, Sbornik &.34 Udrzba * okolnich ploch FVE v zauslosti na pohybu slunce * Jan St&pan)

V pasazi o ochrané Vétmy elektrama (VE) by bylo vhodné doplnit dlouholetou wvoj ochrannych opatfeni pred
bleskem a to jak na bazi IEC, tak i na ewopské urovni. Napfiklad IEC / EN 62305-3 Sky dokument IEC TR 61400-
24: 2002, Wind turbine generator systems - Part 24: Lightning protection zda IEC 61400-1: 2005, Wind turbines -
Part 1: Design requirements. Ochrana VE pfed bleskem je jiz Nékolik desetileti, se vzrdstajicim podilem OZE, pod
drobnohledem mnoha nezavislych v&deckych, ale i Cisté soukromych organizaci.

Dowoluji si Rownéz upozornit, Ze aktivni bleskosvody jsou vnimani mnoha svétowmi Spickowmi odborniky v oboru
ochrany pfed bleskem jako pfinejmenSim sporné uc€innd metoda. Vice lze nalézt zde: http://www.iclp-
centre.org/ESE issue.html

Poznamka redakce: Se zvefejnénim cClanku se ukazalo, Ze se jedna o tematiku, ktera v odborné verejnosti
vyvolavéa polemiku a neni na ni jednotny odborny nézor. TZB-info bude toto téma déale sledovat a pokusime se
zajistit nové poznatky.

English Synopsis

Utilisation of renewable energy sources by distributed electricity equipment introduced plenty of new technologies
with no or only a little field experience. According to fast growth of the number of the equipment a new problems
occur. The most signifficant for wind turbines is the risk of thunderstroke.
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