Vodivost vodivých materiálů
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Vlastnosti vodivých materiálů

1) Mechanické vlastnosti

Rozhodující je odolnost materiálu odolávat sílovému namáhání v tahu – index t,  v tlaku - index p, v ohybu – index – o,

· mez pevnosti – udává hodnotu kdy dojde k destrukci zkušební tyče – tahové napětí/ tlak na tyč,

· modul pružnosti – poměr mezi napětím v tahu a prodloužením, kdy ještě nedochází k deformaci zkušební tyče,

· poměrné prodloužení - při definovaném tahovém napětí,

· mez pružnosti – po pominutí napětí nedochází na matriálu ke změnám,

· tažnost – poměr maximální dosažitelné délky k počáteční před přetržením zkušební tyče lmax/lo.

2) Vodivost kovů. 

Kovy jsou charakteristické pravidelnou krystalovou mřížkou s kladnými ionty pevně vázanými v této mřížce mezi kterými se pohybují volné elektrony vytvářející tzv. elektronový plyn. Volné elektrony jsou vnějším elektrickým polem přitahovány ke kladnému pólu - pohybují se krystalickou mřížkou. Velikost elektrického proudu procházející vodičem

I=-e.n.v.S

kde: 
n – koncentrace volných elektronů v jednotce objemu (m-3),


e – náboj elektronu 1,602.10-19C,


v – střední transportní rychlost elektronů,


S – průřez vodiče (m2).

Elektrický odpor vodiče:
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kde:
( - rezistivita materiálu ((.m),


l – délka vodiče (m),


S – průřez vodiče (m2).

Při pohybu narážejí elektrony na kmitající kladné ionty a odevzdávají jim část své energie a to se projeví vzrůstem teploty materiálu.

Změna elektrického odporu na teplotě:
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kde:
R( - elektrický odpor při teplotě (,


R20 – elektrický odpor při teplotě 20°C,


( - teplota zahřátého materiálu (°C),


(R – teplotní součinitel odporu(K-1).

Supravodivost je jev, kdy s poklesem teploty k hodnotě téměř absolutní nuly (0,39 (21 K) látka skokově sníží svoji rezistivitu  na téměř nulu. Supravodivost značně závisí na magnetickém poli, které způsobuje pokles kritické teploty. Supravodivost je vlastností pouze některých látek, ostatní látky vykazují spojitý pokles rezistivity, ale při absolutní nule dosahuje ještě velké hodnoty. Užívá se hlavně k vytváření velmi silných magnetických polí. Zabezpečit podmínky pro supravodivost je velmi technicky náročné.
Hypervodivost – je jev kdy při teplotách 20 ( 80 K je odpor látky o 4 řády nižší – lépe techniky dosažitelné podmínky.

3) Tepelné vlastnosti

· bod tání – od –38,9°C - Hg po 3400°C - W,

· měrná tepelná  kapacita – teplo potřebné k ohřátí 1 kg látky o  1K,

· součinitel tepelné vodivosti – teplo, které projde za 1s mezi protilehlými stěnami krychle o hraně 1 m při tepelném rozdílu 1K,

· teplotní součinitel délkové roztažnosti – poměrné prodloužení tyče při zahřátí o 1K vztažené na původní délku

4) Magnetické vlastnosti

Směr rotace elektronů kolem vlastní osy obíhajících kolem atomového jádra – spin-  vytváří magnetický moment atomu. Případné uspořádání spinů se projeví magnetickými vlastnostmi materiálu. Sledovanou veličinou je poměrná permeabilita (r.

Látky dělíme na:

· diamagnetické – nemají žádný vnější magnetický moment (jejich spiny jsou neuspořádány) a z homogenního magnetického pole jsou vytlačovány, (r (1, zlato, stříbro, rtuť, olovo, voda,

· paramagnetické – mají magnetické momenty převážně ve stejném směru, do homogenního pole jsou mírně vtahovány, 1((r, hliník, platina, vzduch, paladium,

· feromagnetické – magnetické momenty jsou uspořádány, do homogenního pole jsou vtahovány, (r((1, kobalt, nikl, železo, ocel

Feromagnetické látky se skládají z magnetických domén což jsou části látky, ve kterých mají elektrony stejný směr rotace kolem vlastní osy – stejný magnetický moment. U matriálu nevystaveného působení vnějšího magnetického pole jsou domény chaoticky orientovány a látka navenek nevykazuje žádné magnetické vlastnosti.

5) Chemické vlastnosti

Schopnost reagovat s jinými látkami a vytvářet sloučeniny, případně odolávat působení prostředí např. koroze železa

Zkoušky vodivých materiálů:

1) měření rozměrů – např. průměr drátů…

2) zkoušky tahem – viz mechanické vlastnosti,

3) zkoušky tvrdosti

4) zkouška dvojohyby – po kolika dvojohybech se o 90° - 180°- 180°- … než se drát zlomí

5) elektrické zkoušky – určení rezistivity

6) tepelné zkoušky – viz tepelné vlastnosti
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