Snimate polohy
Snima&e kinematickych vetin poskytuji informaci o fyzikalnich velinach rizeného
procesu odvozenych od mechanického pohybu. &ajedne je podledchto kritérii:
» druh n¥fené velkkiny — snimée polohy, rychlosti, zrychleni, kmitavého pohybu,
e princip c¢innosti - snim&e mechanické, odporove, kapacitni, intlubstni,
indukeni, magnetické, optické, ultrazvukové, pneumatické,
» prabéh vystupniho signélu -snir&spojite a nespojité (limitnijslicove)
e zpasob odngrovani - snimé& absolutni, Prastkové, kombinované.

Snimafe polohy

Odporové snimae polohy spojité

Zakladem spojitych odporovych sniddapolohy jsou odporové potenciometry, jejichz
béZec posouvajici se po odporové draze je mecharipkjen s pedmetem, jehoz polohu
odnmeiujeme. Draha je realizovana na nosné iadlgpodloZzce, na které je &unavinuly
smaltovany drat (manganin, Ptir), po jehoZ vyegtasti se pohybuje kontakt, nebo nekovovy
odporovy element tyeny nefastji vodivym plastem CP (Conductive Plastic - vodplgidlo
zalisované v termoplastu), jejich¥epinosti je vysoka rozliSovaci schopnost a velkatéast.
Dratové potenciometry vykazujgisi robustnost a elektrickou zatizitelnost. Vyhadhpu pak
spojuje hybridni technologie, ktera je pouzitasktarych druli viceot&kovych potenciomeir.
Jezdec se vyrabi ze specialnich slitin (Ptlr. AgRdl)elektrolytickych, snim&i je skErac
vytvoien rtovym zkratemiasti odporové drahy, odpadaji problémyiegmodové odporem,
nevyhodou je $Si p‘'estavny moment.

Vlastnosti odporovych potenciométjsou danyitidou gesnosti, rozliSovaci schopnosti,
linearitou. Zivotnosti, teplotnim koeficientem odp@a Sumem.

RozliSovaci schopnost udava spoletliozliSitelny délkovy (resp. ulohovy) inkrement
(ptirastek) odporu potenciométrNejvysSi rozliSeni maji potenciometry vrstvové (g01 %
rozsahu), u vinutych potenciometye rozliSeni dano skokovou zmou odporu fi pohybu
jezdce mezi sousednimi zavity provedenymi z kalibrneho dratu s pmérem asi 0,03 mm.

Linearita udava neftSi odchylku vystupniho nap od vztazné Pmky a uvadi se v
procentech napajeciho riip Otainé potenciometry sétSim paimérem nebo viceotkové
(vinuti je ve tvaru zavin dosahuji linearity az @0%, posuvné potenciometry dosahuji
linearitu v mezich 0,05 -h 0,1%. U dratovych potemetii se (i sttidavém napjeni linearita
zhorSuje, protoZze snii@e chova jako komplexni impedance sloZena z odpodukinosti
vinuti a kapacit mezi zavity. Bez zhorSeni vlastngdze provozovat pro kmitdy fadu
jednotek kHz, viceotkové stovky Hz. Linearitu je mozné zlepSit zapajenparalelnich
odpofi na vyvedené odi@y vinuti.

Zivotnost je definovana jako pet prebshi drahy i zadanych provoznich podminkéach a
pii dodrzen provoznich vlastnosti viglusnych mezich. Zivotnost vinutych potenciortigér
fadow 106, hybridnich 107 a vrstvovych z vodivych plias08 Feleha.

Teplotni koeficient odporu (jen pro dratové potenuétry) je dan nejptSi pongrnou
zmeénou odporu odpovidajici stoupnuti teploty o 1°@kém rozsahu provoznich teplot.



Sum potenciometru vznika 2mou grechodového odporuigohybu jezdce po vinuti a je
zpisoben mechanickymi i elektrickymi efekty @nsoty, vihkost, nastaveni na stalou polohu).
U vinutych potenciometrmohou byt zpsobeny i odskakovanim jezdce.

Vyhodnocovaci obvody odporovych snimai polohy

Odporovy snimé& polohy pracuje jako napovy &li¢ s clicim pomErem ugenym
meéienou polohou. Vyhodnocovaci obvody proto stanozupnu nagti (proudu) obvodu
odporového snintg standardnimi vychylkovymi nebo nulovymi dgstkovymi) metodami
pouzivanymi pi méreni odpoi.

vychylkové metody

Pro ugeni zavislosti vystupniho né&p U, na poloze jezdce zavedeme misto absolutni
polohy jezdce x pogrnou veltinu a = X/Xuax, jejiz hodnoty jsou v intervalus < 0,1 >.
Jezdcem v poloze oz&ené x je odpor sninda Ry proporcional rozdélen na d¥ ¢asti - R =
a.Rsya R = (1-a) . Ry Jestlize ozndme zakZzovaci odpor Ra tzv.¢initel zatizeni z =
RJ/Rsn - bude vystupni nati snim@&e U, na paraleld zapojenych odporech;RR, dle
schématu na obr. 3.17 dano vyrazem:
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obr. 3.17 potenciometrické zapojeni odporového atgrpolohy

Odporové snimée polohy nespojité

Prevadji zménu polohy sledovaného objektu na skokovowrmmodporu zpsobenou
piepinanim kontaki takze jejich vystupni signal je logického typagnuto - vypnuto). Podle
mechanismu ovladani kontékse cli na:

a) mechanické

b) magnetické

Mechanicky ovlddané snira jsou
piikladem dotykovych snintd, u nichz
mechanickym pohybem dochédzi K Obr.3.21 Miikové piepinace
skokové zmin¢ odporu pepinanim
kontaktu (planZetové pruzinky, tlové spinde apod. — obr. 3.21). Mechanické sgmae
pouzivaji k mdfeni polohy pohybujicich séasti fiznych technickych Z&eni, kde jsou
sourasti tzv. koncovych spité, dalSi aplikace jsou uvedeny v popisu snimanutlakadiny a
teploty.




Magneticky ovlddané snima tvai skupinu prvk, k nimz pati jazyekove relé a
Wiegandiv snim&. DalSi snim& magnetickych valin (magnetorezistor, magnetodioda,
magnetotranzistor a Hallova sonda).

Kapacitni snimafe polohy

Metoda vyuziva fevod ngrené velkiny na zménu parametru w@wojiciho kapacitu
kondenzatoru. Ta je dana geometrii elektrod a pieitou ¢ prostoru, v 8mZ se uzavira
elektrické pole. V fipadt deskového kondenzatoru plati pro kapacitu vztah:

ngol}RBj—

Z n¢hoZz vyplyva, Ze pro vyhodnoceni #mkapacity C
kondenzatoru lze vyuZzit zmu vzdélenosti elektrod d
zmeénu &inné plochy pekryti elektrod S nebo zmu
pomérné permitivity dielektrikae,. Permitivita vakua je
oznaenaey. Prehled princifi kapacitnich snin@ polohy,
funkénich vztali a jim odpovidajicich charakteristik ji
znézorgn v tab. 3.1. Nahradni schéma obvodu s kapacit|
snim&em je na obr. 3.25. Obsahuje kromastni kapacity
snima@e GCsy paralelni odpor Ry, reprezentujici svog0br. 3.25  Ndhrodni schéma obvodu
kondenzatoru, a dale parametry vedeni, tj. odpegr kapaditniho snimate
indukénost L, izolatni odpor R. a kapacitu ¢ Aby
nedochazelo k ovlsovani signalu sninta zménou parametrvedeni (teplota, vihkost, délka),
musi pro impedance platit nerovnosti:

<<R,, -

R,.w L, <<
¥ VU 0-Cy - w-C,

Kapacita snimé&i byvaradow jednotky az stovky pF, takZe je srovnatelna s &dpa
kabelu G. Jeho vliv je protoieba maximalé potlit jednak pro z¥tSeni citlivostiAC/Cgsy
(zvétSuje neprordnnou kapacitu). jednak pro omezeni vlivu jehaamCy, které gedstavu;i
parazitni signdl. # pouziti stového kmit@tu dosahuje reaktance snitegX; = 1/2n.f.C = =
/2.3,14.50.10° = 3.10) hodnotyradow aZ desitky MR, takZe by bylo nutné pouZit citlivé
vyhodnocovaci obvody. Napajeci gtse proto voli s frekvenéadow alespa jednotky kHz,
jejich amplituda je omezenatwazem mezi elektrodamifipadny zkratovy proud se omezuje
sériovou impedanci.
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Tab. 1111 Principy, fwnkem vitahy o charakteristiky kapacitnich snimaci polohy




Induk éni snimate polohy

Nespojité kapacitni snima polohy pracuji na principu vyhodnocovani kimiscilaniho
RC obvodu. Vniknutim jfedmeétu (vodivého i nevodivého) do elektrostatického epol
kondenzatoru se &ni kapacita oscitaiho obvodu a tim amplituda jeho kihitJejim
dvouhodnotovym vyhodnocenim se ziskd logicky sigral
piitomnosti pedmeétu v aktivni z6w snim&e. Vyhodou proti H]
indukénostnim snim&im tohoto typu je #Si spinaci vzdalenost % Ry

0

Elektricky ji Ize zmenSenim citlivosti zmen&itmz se dosahne tohc E‘[

Ze snima urtité predmety neindikuje. Nevyhodou je vliv vihkost ;J_ =

aktivni plochy, ktery mze zpmisobit i nezadouci sepnuti, takz 5; ;is,. []]R‘R. 0,
snima&e vyZaduji kompenzaci vlihkosti. Rt 3

Kapacitni snimé& jsou konstruén¢ jednoduché, snadnc Obr. 3.30
montovatelné, citlivé a vzhledem k vysokym knitton napajecich Oscilaéni obved LC
napiti dostaténe rychlé. Krong méieni polohy a s tim souvisejicichéfani nap. tlou¥’ky
materialu se pouzivaji kdreni zrychleni v protinarazovém automobilovém systéair-bag
(obr. 3.80), sily, tlaku (obr. 3.106), hladiny (0Br140), vihkosti (obr. 3.180), vodivosti kapalin
a dalSich vedin.

Induk ¢nostni snimae polohy
Princip induknostnich snima polohy spdiva v grevodu polohy na z#mu vlastni
indukénosti L civky (tlumivkové snimge), pipadré vzajemné induknosti M dvou civek
(transformatorové snfnda). Rozdleni indulknostnich snim#i podle usptadani
magnetického obvodu se provadidatpr skupin:
1. snim&e s uzaienym magnetickym obvodem,
2. snimae s oteyenym magnetickym obvodem,| Lgy
3. snim&e s potldéenym magnetickym polem (¢
aplikaci viivych proud),
4. snima&e bez feromagnetika.

Obr. 3.31

Snimaci prvky mohou byt v provedeni jednoduch Nahradni schéma obvodu indukénostniho
nebo diferencialnim s vystupnim signalem spojitymba nespojitym. Mici element
indukénostnich snimai polohy miZe pisobit na vstupu do civky nebo na jadro.

Elektrické nadhradni schéma obvodu s inthdstnim snim&m je nakresleno na obr. 3.31.
Kromé indukénosti Lsy predstavuje vinuti sninta odpor Ry a kapacitu Gy mezi zavity (Ize ji
zanedbat). Odpor vedlé€inné slozZky ma sloZzky reprezentujicitivé proudy a ztraty
magnetickou hysterezi jadrai BéZnych kmit@tech 5 — 50 kHz platbL ~ R = 10R, takZe Udaj
indukéniho snimae je zavisly na kmit&tu. Pro dynamicka gteni je teba, aby kmiteet
napéjeciho napi byl zhruba desetinasobkem kniitio zmén méeny veltiny, s jeho éistem se
zhorSujecinitel jakosti Q, tj. zmenSuje se citlivost, takdeni vhodné #iliS ho zvySovat. S
moaricim obvodem je snintaspojen vedenim s odporem, Bhdukénosti L, kapacitou mezi
vodi¢i Cy a izolanim odporem R. Pro minimalizaci vlivu zrén parametk vedeni na vystupni
signal snimé&e musi byt jeho reaktance

XL =wlsy NavrZena tak, aby platilo:



Ry, w-Ly<<w-Lgy <<R;,, —=
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a) Induknostni snimée s uzaienym magnetickym obvodem

Tlumivkové snimé&e polohy
Vlastni induknost civek tlumivkovych sninda je staticky definovana vyrazem:

_NI® _NIF, _ N?

| 1z, Z,
V némz byl pouZzit Hopkinsaoliv zakon, podle kterého pro magneticky tblplati:
_Fy _N°O
ZM ZM

Komplexni magnetickd impedancey Zje dana soitem ¢inné a jalové sloZzky
magnetického odporu, tj. Ize ji pséat ve tvaru:

vw=Ry+ JXM 5 X !Zuw)l
I(jw)

Pro realnou sloZzku magnetického odpory Pati HH

vztah: |
I Z{jeoy min
‘.f ! ! d iM T |\
i — VE mg d+ad
R S Z S + Z S Obr. 3.32 Indukénostni snimai s proménnou
v K0y, MingOmg délkou vzduchové mezery

I vnémzl jsou délky siléar, S piifezy magnetického obvoduwge permeabilita prosedi,
piicemz indexy znamenaji vzduch a magnetikum. Pro kexmplslozku X, plati vztah:

e
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Pfi zanedbani odporu feromagnetika ple 3t
vztah:

X

[ o N _ N opy-S 'R1:| N
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Zavislost L na délce vzduchové mezery d obr. 3.33 Diferenéni indukénostni snimaé
hyperbolicka (obr. 3.32), snifae pouziva pouze \ s proménnov délkou vzduchové mezery
oblasti malych vzduchovych mezer, pro které je
prevodni charakteristikaiplizné lineérni. Diferetinim uspdadanim snimse dle obr. 3.33, v
némz zmény Ad vyvolaji znény AL opanych znamének se vistkovém zapojeni dosahne
dvojnédsobné citlivosti a zmenSeni nelinearity.




Snimae s pronmgénnou plochou vzduchové mezery

Pouzivaji se pro #iieni stednich velikosti posun
Schéma usgadani snimé& a ffevodni charakteristika je ni
obr. 3.34. Pro indulnost L ogt plati vztah (3.16d), ploche
S je z celkového fifrezu dana podilel/b. Vyhovuijici
linearity Ize dosahnoutipposuvuAx a velikosti mezery d ¢
vyrazre mensSich nez #ia mezery bAx « b, d « b) nebo e
diferertnim uspgadanim. <o AX

Al /
Al

Obr. 3.34 Indukénostni snimad s proménnow
plochou vzduchové mezery

Transformatorové snimate polohy

Vzajemna induknost M dvou civek je staticky definovana analogimokipisobem jako
vlastni induknost L, tj. podilem¢asti magnetického tokd;, vytvoreného jednou civkou
prochazejici plochou obepnutou druhou civkou a guoyehoz piichodem prvni civkou se
generuje magneticky tok, tj. plati:

M = & = & . I di Ei AX I
I, I, Un(joa) B ' Upep(jeo)
Obr. 3.35 Princip transformdtorového
Vyhodnocovani zrny vzajemné induknosti vyuZivaji snimate polohy
transformatorové snimda polohy, jejichz princip lze O<————0 U

znézornit obr. 3.35. Jedno vinuti je napajeniddatym

napstim, ve druhém se vlivem zmy magnetického odport
Rv a tim toku ®;, a vzajemné indunosti M meni

indukované nafti, t. Unp = f(®12). Nejcasgjsim

uspdadanim transforméatorového snitea je oteveny

magneticky obvod s posuvnym jadrem a diférgn
zapojenymi sekundarnimi vinutimi dle obr, 3.3€
Magneticka vazba mezi primarnim a sekundarnimitinmu
je zavisla na poloze jadra spojeného s&zeaim, jehoz
poloha se odgtuje. Ri odvozeni vztahu mezi vystupnir
napstim naprazdno U a posuvem odgitovaneho prvku s
jadrem, uéujicim vzajemné indutnosti My, M, vyjdeme z
Ohmova zé&kona pro vstupni obvod:

Un =1 . (R + joly)

Obr. 3.36 Transormatorovy snima a) princip,

Induk &ni snimate polohy b) zapojeni, ¢) charakteristika

Cinnost induknich snimai je zaloZena na vyuZiti
Faradayova zakona pro indukovanédtap



do

Unp = _NE

Polohu (resp. rychlost a zrychleni) Ize stanovit zaklad & T _—
rychlosti ¢asové zminy magnetického toku d@fdt spojeného s N civiea
zavity pevné civky (tzv. snimia s pohyblivym magnetem [ _ Permuantd
elektromagnetické) nebo se pohybem wadneni paiet zaviti N, g 3 AR o

;. Ly , .- L, Ly, + g Fercamag e tckd
které jsou v danémcasovém okamziku vazany se staly [ | |t
magnetickym tokem® (tzv. snim&e s pohyblivou civkou,
elektrodynamické). Ve srovnani s pasivnimi inghgstnimi snimé g:;:::g“ﬂ ok snivma
jsou proto induk&ni snimge aktivni. T

Elektromagnetické snimae vyhodnocuji zminu magnetického i
toku pomoci zréiny impedance magnetického obvodu. Princip igsgé@ni snim& kmitavého
pohybuje znazogm na obr. 3.54. Na jd#d permanentniho magnetu je nasazena civka s N
zavity. V magnetickém poli se pohybuje feromagnstiprvek spojeny s od&ovanym
prednttem. Nagti ve snimaci civce je dagasovou znsnou toku®, fizenéhomagn. odporem
Rv vzduchové mezeryd = Ru/Ry). Zmené jeji délky ¢i prarezu odpovida amplituda
vystupniho nagti. Vzhledem k jednoduchosti elektromagnetickychreita nevyzadujicich
vnejSi napajeci zdroj je jejich hlavni uZitfi pnéteni rychlosti (zejména at&é - obr. 3.66).

Elektrodynamické snima‘e vyuzivajici pohyb vode resp. civky v magn. poli Ize
principialné znazornit obr. 3.55. Pohybuje-li se vodivy p&kysi v magnetickém poli indukce
li. Ize mezi kontakty K, K;, ve snéru kolmém k rovig vektofi rychlostiv a indukceB zmgfit
napti

UND = B.lv.

Tento pohyb je vyuzivan u elektrodynamickél
snim&e kmitavéeho pohybu dle obr. 3.56. V
vzduchové meze magnetického obvodu je n
pruzné membran zawsSena civka, na kterou s
prostednictvim tahla fenasi miteny kmitavi pohyb
v rozmezi zdvih 2pum az 5 mm a pasmu frekvenci
Hz — 3 kHz. Indukované n&p ma stejny pibéh
jako rychlost pohybu civky s citlivosti asi 10 V/Ms
specialni snim#e pro seismicka tieni az 10 kV/ mS. Pro stanoveni amplitudy kniitse
indukované nafi integruje, zrychleni se &irjeho derivaci.

Obr. 3.55 Obr. 3.56
Princip elektrodynamického Elektrodynamicky sni
snimoce primodaréhe pohybu kmitdni

Optické snimate polohy

Uziti principa optiky umozuje konstrukci miniaturnich snim@ polohy s vysokou
rozliSovaci schopnosti limitovanou jevyi phybu s¥tla, tj. fadow jednotky um. Vedle
miniaturizace jsou jejich zakladnirgminosti necitlivost &i elektromagnetickému ruseni a
galvanické odéeni meéteného objektu a @éiciho obvodu.

Pfi pfenosu informace optickymi vlakny je mozné pouzithalavych a vybusnych
prostedich. Zdrojem Z&ni jsou luminisceini nebo laserové polovadivée diody, snimaci



prvky (fotodiody, fototranzistory, CCD-sni&). VyuZivaji se it konstrukéni principy -
vyhodnocovani zgny polohy zdroje, zasténi swtelného toku mezi zdrojem a detektorem
nebo interference zdrojového a odrazeného pap@tické snimé&e polohy dlime zpisobem
standard#& uzivanym pi klasifikaci snimai do dvou skupin:

a) snimae pro spojité ¥eni polohy (absolutni nebo inkrementalni),

b) snima&e pro nespojité vyhodnocovani (indikaci) polohy.

Optické snimate pro spojité méieni polohy

Vystupemabsolutnich snimai je signal s Uplnou informac
o poloze tim, Ze ji definuje vzhledem k refefieimu bodu. a
Konstrukeni realizaci je kédovy obrazec (pravitko phdnpocary {og%‘if/
pohyb nebo kotaupro rot&ni pohyb) se systémemiednych a
nepitihlednych ploch znazoénych pro pipad rot&niho pohybu
na obr. 3.57. Jimi prochazi &elny tok dopadajici na soustav
geometricky pesré uspdadanych snim, které vytvdi digitalni Obr. 3.57
informaci absolutni poloze ¢feného pednetu. Pro gedstavu 1ze  ppsolumi snimaé ihly natoieni
uvest, Ze kédovy kot@una obr. 3.57 i praiméru 10 cm niZze mit
az 17 stop, tj. 217=131072 rozliSitelnych poloh zaeni hazard pri prichodu sousednich
stawi je treba pouzit bezgaostni kédy, na obr. 3.57 je pouzit Gimy(zrcadlovy) kod. Na
rozdil od inkrementéalnich snifazde nedochazi k akumuladijpadnych chybovych signal

[00121]

Vystupeminkrementalnich (p¥irastkovych) snima&i je sled pul inkrementujicich
obsaktitace. Laserovy interferometricky snithéobr. 3.58) pracuje na principu skladani dvou
vin — mérné a referetni. Svazek rovnaiZnych paprsk dopada pod uhlem 45° na
polopropustnou plochu, od niz &kst paprsk
odrazi k pevnému zrcadlucast postupuje k referancrd zrcadls e i
pohyblivému zrcadlu spojenému <i@nym poopropustnd 4 rreadlo

objektem. OdraZené paprsky se | L
polopropustné ploSe ¢waji a vytvéeji laser

interferedni krouzky tak, Ze id posunu o

vinovou délku zéeniA se objevi na vystupu 2 fotoelekic ekyr RS

impulzy (skuténé zwtSeni drahy paprskje SERAL S tix

2.AX). Citlivost snimau je proto impulz/0,5., Obr. 3.58 Interferometricky snima polohy
tj. signal citate nasobeny hodnotou @,5

uréuje odngenou vzdalenost. Upravou optickych vlastnosterése docili rozlieni s
pohybu.

Prostedi, na 8Bmz secast z&eni odrazi zg do pivodniho prosedi acast prochazi do
noveho progedi. Totalni odraz paprékastava, jestlize jejich thel dopadu dosadhnecknoti
hodnotuek, pro kterou plati sipk = np/n;. Protoze je podilain;, < 1, mize totalni odraz nastat
pouze na rozhrani materidustsi¥idSi (tj. na. sklo-vzduch). Bleni OVS se provadi do dvou
zakladnich skupin:

a) nevlastni (externi) snima - vyzaduji vejsi ¢idlo, vlakno pouze f&nasi signaly,



nag. snim& polohy clonici s#telny tok givadkny optickymi viakny k
optoelektronickému sninia

b) Vlastni (interni) snim#& - neiend veléina pisobi gimo na penosové vlastnosti
vlakna (Gtlum, faze, index lomu).

Podle zpgisobu modulace sWla rozliSujeme snimi@ s modulaci amplitudovou (tzv.
intenzitni), fazovou, polarizai, vinové délky a@asoveho $eni impulzi.

Zakladni piklad uziti OVS znazdiuje reflexni +ax R
snim& polohy na obr. 3.61, vémz R (P.) znamenaji AN Pﬁg _
vysilany (gijimany) z&ivy tok. Tvar gevodni

charakteristiky W
P1/Pvax = f(x/D) je dan tim, Ze podil odrazenéh@tty  py—>
vysilate v zorném poli fijimace @i rastu vzdalenosti x

roste, zarove ale se ¢tvercem vzdalenosti klesi wikne 0 L
odrazeny vykon.

Obr. 3.62 ukazuje ffklad pouziti viaknovych Obr. 3.61 Reflexni OVS polohy
swtlovoda pro nmefeni vySky hladiny. Nirena veléina (tj. vySka hladiny) fisobi na vidkno a
meni jeho optické vlastnosti tak, Ze@asti vlakna, které je zbaveno pkast pondeno do
kapaliny, doch&zi viledku znény indexu lomu mezi vlaknem a kapalinou k viymaani
swtelné energie do kapaliny. Tim nastane na vystugkna pokles
intenzity z&eni. Systém lze pouzit i procbeni sloZzeni kapaliny ta
Ze @i konstantnim pon@ni vlaknového sninda je rozptyl a tim
ztrata s¥tla umerna indexu lomu pro sén z vlakna do kapaliny.
M¢éteni sloZzeni kapaliny je takgvedeno na #ieni jejiho indexu
lomu. DalSi uziti OVS nap pro snimani sily (zémou utlumu
mikroohyby optického vlakna), uhlové rychlosti (ggkop s OVS)
atd.

Ultrazvukové snima‘e polohy

Ultrazvukové snim& polohy pracuji na
principu neteni doby, za kterou ffimac '
detekuje  ozénu  ultrazvukovych  puiz }\I\\\
generovanych vysitem a odraZzenych oc _
zamtiovaného objektu. Dva zakladni fumit / ( /((
bloky proto jsou vysila ultrazvuku - |
magnetostrikni meni¢ pro nizké frekvence e L AR
(délkova zndna feromagnetika v magnetickér Obr. 3.63 Blokevé schéma wltrazvukového snimate polohy
poli) nebo piezoelektricky #mi¢ pro vysoké frekvence (inverzni piezoelektricky)jeva
prijimac ultrazvuku pevadjici odrazené mechanické kmity na elektrické. Biekechéma dle
obr. 3.63 dale obsahuje vyhodnocovaci obvody, zeadiné v sotasnosti na bazi
mikroprocesak (ATMEL 2051), ovladaci a zobrazovaci prvky.

Ovlddani

Vyhodnocovaci <
obvody e—{ Zobrazeni
{mikroprocesor)

Napdjeni

Vysilac




