Snimace sily a tlaku — zakladni pojmy, elektrické snimace, magnetické
snimace, tenzometrické snimace, kapalinové tlakoméry, deformacni
tlakoméry

Piezoelektricky snimac

Funkce piezo elektrického snimace je zalozena na pfimém piezoelektrickém jevu, pfi némz deformaci krystall
dielektrik, které nejsou stitedové soumérné vznika polarizaci vazany naboj. Na elektrodach piipojenym k povrchu
krystalu se proto indukuje volny naboj. (pouzivé se pfedevsim kiemik)

+ +

Obr. 3.84 Princip piezoelektrického jevu

Tenzometricky snimac sily
tenzometrické snimace vyhodnocuji zménu odporu zptisobenou zménou geometrickych nebo krystalografické
orientace snimaciho prvku.

Kapalinové tlakoméry
Kapalinové tlakoméry urcuji tlak z vysky nebo rozdilu vysek sloupcti kapaliny v nadobach vhodného tvaru. (U-

trubice, prstenec...).

Deformacni tlakoméry
Urcuji tlak z deformace méficiho prvku.

Membranovy tlakomeér: pouziva ve funkci snimaciho prvku membranu sevienou mezi dvéma piirubami.

a)

Obr. 3.102
Provedeni membran

trubicovy tlakomér (s tzv. Bourdonovou trubici): patii mezi nejrozsifenéjsi snimace tlaku. Jeho
snimacim prvkem je trubice, vytvarovana do kruhového oblouku se sttedovym thlem asi 270°. Pevny konec je
upevnén k méfenému prostoru, druhy volny konec je uzavien. Vlivem tlaku se volny konec napiimuje a tim nam
indikuje tlak.
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snimace teploty
odporové kovové snimace teploty:
jejich princip spoc¢iva ve vyuziti zavislosti odporu kovu na teploté

termoelektrické snimace teploty:
jejich funkce je zaloZena na vzniku termoelektrického napéti ve styku dvou ridznych kovi, resp.
Polovodici, jejichz konce jsou umistény v prosttedich s riznymi teplotami.

Polovodicoveé snimace teploty s prechodem PN:
Funkce polovodi¢ovych snimacii teploty je zalozena na vyuziti teplotni zavislosti napéti pfechodu PN
polovaného v propustném sméru.

Dilata¢ni snimace teploty
- jsou zaloZeny na principu zmény délky ¢i objemu méronosné latky pisobenim métené teploty.

Tycovy teplomer
Vyuziva ve funkci snimace teploty dilataci trubky s jednim koncem pevné fixovanym a volnym druhym
koncem umisténym v méteném prostiedi.

Méfend tuplota
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Obr. 3.172 Tycovy teplomér

Bimetalovy teplomér

Principialné je také zaloZen na nestejné roztaznosti dvou kovii. Konstrukéné je tvofen dvéma pasky po
celé délce spojenymi, priCemz jeden ze dvou koncil je pevné fixovan. Pii zménach teploty se tento pasek
deformuje do oblouku tak, ze material s vétsi roztaznosti je na vné&jsi stran€. Vychylka druhého je funkci teplotni
zmény. Méfici rozsah je asi do 400°C.



Obr. 3.173 Konstrukéni provedeni dvojkovy

Kapalinové snimace teploty

jsou principialné zaloZzeny na zavislosti objemové roztaznosti kapalin ucinkem teplotnich zmén.
Kapalinové teploméry se skladaji ze zasobniku mérné kapaliny a na ni navazujici kalibrované kapilary, do které
dilatuje teplotou zvétSeny objem kapaliny.

Jako népln se pouziva rtut’(-38 az +365°C), etylalkohol (-100 az +60°C)....

Snimace bezdotykového méreni teploty

Bezdotykové méfeni teploty spociva ve vyhodnoceni energie elektromagnetického zafeni vysilaného
povrchem télesa. Pti méfeni jeho teploty se vyuziva jak viditelna ¢ast spektra v rozmezi 400nm — 760nm, tak i
infraervena oblast 30pum. Tomu odpovidarozsah teplot v mezich (-40 az 10000°C)

Snimace tlakové diference

Pro mistni méfeni tlakové diference se vyuzivaji kapalinové snimace, tj. U-trubice s
plovakem. Jeho pfimocary pohyb po transformaci hiebenovym pievodem na rotacni ovlada
pomoci magnetické spojky slouzici k ptenosu pohybu z tlakového do vnéjsiho beztlakového
prostoru pohyb ukazovaciho a ptipadné registracniho Gstroji.

Pro méfeni tlakové diference s transformaci signalu
pro dalkovy pienos se téméf vyhradné pouziva
membrana, ziidka vlnovec. Vychylku tlakového
prvku (membrany, vlnovce) pfevadime na dale
zpracovatelny signal, nejcastéji elektricky. Snimac
tlakové  diference s  elektrickym  vystupem
schematicky zndzornény na Obr. 3.106 pracuje na pr—
principu zmény kapacity diferencialniho  Obr. 3.106 Kapacitni snimaé tlakové diference
kondenzatoru. Tlaky p1, p2, jejichz diference Se méti

a pusobi pfes oddélovaci membranu a kapalnou (tj. nestlacitelnou) napli na pruznou méfici
membranu, kterd se deformuje, kterd se deformuje v osovém sméru v jednom ¢i druhém
smyslu imérné tlakové diferenci.

= Soumérné k této pruzné meéfici membrané jsou umistény dve
P tﬁi_ _aereor  Pevné elektrody vytvofené jako vrstva na nosiéi z izolantu. Tim

o 7 tvori s méfici membranou diferencialni kondenzator a zarovei
% e realizuji mechanicky omezova¢ deformace pii jednostranném
e pfetizeni. Snimac se zapojuje do mustku napdjené¢ho stiidavym
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Obr. 3.107
Snimac tlakové diference ZPA



napétim s kmitoctem fadoveé desitky kHz. Vystupni signal mistku je demodulovan, teplotné
kompenzovan a unifikovan. Charakteristika snimace, tj. zavislost kapacit C; a C, na ménicich
se vzdalenostech dj, d;, krajnich elektrod od stfedni membrany, je uvedena Ve 2. fadku tab.
3.1. Rez kapacitnim snimatem ZPA je na obr. 3.107.

Snimace prutoku tekutin

Zakladni pojmy
Snimace pritoku tekutin (tj. kapalin a plynii) uruji objemové mnozstvi Qv (m’s™) nebo
hmotnostni mnozstvi QM (kgs") tekutiny proteklé zvolenym prifezem s za Casovou jednotku.
Jsou ur¢eny vztahy:

/

Ov=Vi=vgp-s (m3s)
Qy=m/t = vep-s-p (kgs™)

Pro jejich stanoveni je proto nutné krom¢ praiezu S urcit stiedni rychlost proudéni tekutiny
Vsti, pro hmotnostni prutok i hustotu p. Trojice veli¢in Vsrz, Qv, Qm proto definuje
klasifikaci méticich metod a pouzivanych snimact do tii skupin:

a) rychlostni snimace _ priifezové (prutokové se Skrticimi organy nebo vytokove, tzv.
danaidy), plovakové (prutokoméry S proménnym prifezem), turbinkové.
b) indukéni, ultrazvukové, virové, tepelné, objemové snimace

C) hmotnostni snimace _ Coriolisriv snimac.



