Snimace hladiny — snimace pro nespojité a spojité snimani, hydrostaticky
snimac, ultrazvukovy snimac

Snimace hladiny

Uvod

Me¢éteni hladiny kapalin a sypkych latek se principialné realizuje dvojim zptisobem. Jednim je
stanoveni poloh), prvku (plovakového télesa) spojeného s urovni hladiny, takze se
odporovymi, kapacitnimi nebo induk¢énostnimi snimaci vyhodnocuje jeho posunuti, ptipadné
pfevedené na uhel otofeni. Druhou moznosti je méfeni fyzikdlnich uc¢inkti daného média
odpovidajici trovni jeho hladiny prostfednictvim snimacti mechanickych (hmota, tlak,
vztlakova sila, vibrace), elektrickych (vodivost, kapacita, indukcnost -vifivé proudy,
magnetické reluktance), optickych (opticka vldkna - obr 3.62), s aplikaci ionizujiciho zafeni
(absorbce) nebo aplikaci vinéni, tj. méfenim casového, resp. frekvencniho intervalu mezi
vyslanim a pfijmem ultrazvukového ¢i radarového (bezdotykového nebo dotykového)
impulzu. Z uzivatelského hlediska lze snimace hladiny standardné délit do dvou skupin
snimace pro nespojita mefeni a snimace pro spojitd méteni.

Snimdace pro nespojité méreni hladiny

Plovakové hladinoméry pievadéji pohyb plovaku na dvouhodnotovy

snima¢ polohy (spinac, jazyckové rel¢). Pro méfeni mensiho rozmezi O
zmén hladiny je plovak zavéSen na kyvném rameni, pro velké zmény = —
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V prvnim piipadé (obr.3.135) se plovék (1) zavéSeny na lané vyvazuje == - '
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nastavenych napf. na minimum a maximum trovné hladiny a tim k  Plovakovy elekiricky hladinomér
fizeni plnéni nddoby. Polohu plovdku lze indikovat pfimo nebo pres mechanicky pievod
zpisobem znazornénym na obr. 3.135. Vpravo je znazornén princip prevodu na spojit!
elektricky signal (odporovy vysila¢ polohy).

V druhém ptipad¢ je plovak vedeny uzavienou trubkou z diamagnetického materialu a unasi
vnitini magnet spinajici jazyckové relé umisténé uvniti trubky. Pfi indikaci vice Grovni miiZze
byt plovaki na trubce pro snadné vyhodnoceni hladiny i vice (jejich pohyb pak musi byt
omezen mechanicky obr 3.136), nebo se signaly relé postupné spinanych jednim plovakem
vyhodnocuji sekvencnim elektronickym obvodem.
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Obr. 3.136 Plovdkovy hladinomér s jazyckovymi relé

K.
proudu mezi dvéma elektrodami E1, E,, galvanicky spojenymi stoupnutim _
hladiny vodivé kapaliny (Obr. 3.138). Jednou elektrodou muze byt 1 vodiva [

Obr. 3.138

Vodivostni hladinomér



sténa nadoby. Z bezpecnostnich divodu je napijeni elektrod provedeno malym napétim,
prichodem proudu Ize sepnout relé K, nebo lze pouzit klopné obvody s hysterezi shodné s
obvody uzivanymi u kontaktnich snimacu tlaku, teploty a dalSich veli¢in (obr 3.103b).

Snimace pro spojité méreni hladiny

Plovakovy snima¢ hladiny

Spojité snimani hladiny plovakem mzeme podle vystupniho signalu rozd¢lit do dvou skupin:
a) méteni polohy (plovaky),

b) méfeni vztlakové sily (vztlakova télesa).

Plovaky sleduji uroven hladiny, mechanickymi pfevody nebo magnetickym N
spojenim s posuvnym vozikem uvniti nemagnetické trubky je tento pohyb e, [
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transformovan na zménu polohy jezdce odporového vysilate nebo &
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Vztlakova télesa, pro jejichz hustotu pr, vzhledem k hustoté kapaliny plati

pr > pk jsou Casteéné ponofena do métené kapaliny (obr 3.139). Jejich silové plisobeni na
zaves vztlakovou silou Fy; lze vyjadiit pfi uvazeni vztlaku vzduchu hustot py vynofené ¢asti
télesa délky H-h a prlfezu s rovnici:

Fyy={S-H-pr—S-h-pe-S-(H=h)-py}g

po uprave:
F,=SHg(pr—pv-Shg(px—py)=k —ks-h
Vztlakova sila je linearni funkci vysky hladiny. Rozsah méfeni je omezen délkou vztlakového
télesa, jehoz zdvih pottebny pro vybuzeni snimace sily
je zanedbatelny vzhledem k rozsahu méfeni. Vystupni E Q e i
signal tohoto snimace hladiny odpovida zvolenému g It

I
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nadobach se k vyvedeni signalu z tlakového prostou % —es
pouzivd torzni trubka, kterd zéaroveh transformuje e &]
vztlakovou silu plovaku na vychylku. Tu je mozno [“] *® Gl R
zpracovat pneumatickym pfevodnikem klapka tryska. R

Pfi iplném ponofeni plovéku je vztlakova sila umérna  obr. 3.140
hustoté kapa]iny (sz =S .H. p* . g) tj_ systém 1ze uzit Princip kapacitniho hladinoméru - ldtka nevodiva (a), resp.
k méfeni hustoty kapaliny. vodivd (b)

Kapacitni snimac¢ hladiny

Kapacitni snimac¢ hladiny pracuje na principu méteni kapacity kondenzatoru, jehoz elektrody,
jsou Caste¢né ponofeny do méfené latky, kterou mize byt nejen kapalina, ale i sypky nebo
kusovy material obili, uhli), a tvofi tak dielektrikum. Vnitini elektrodou je kovova tyc, ktera
je pfi méfeni vodivého prostredi zastavajiciho funkci druhé elektrody kondenzatoru od néj
izolovana nevodivym povlakem obr. 3.140b. Jestlize je méfend latka nevodiva, je vnéjsi
elektrodou vodiva valcova plocha nebo vodivy plast samotné nadoby, jak je nakresleno na
obr. 3.140a' Pro volbu typu elektrody (izolovana nebo neizolovand) plati, ze pro latky s



mérnym elektrickym odporem p vétsim nez 1 . 107 Qcm lze pouzit neizolovanou elektrodu.
Nahradni elektrické schéma tohoto typu snimace na obr 3.140 je proto tvofeno paralelné
zapojenou dvojici kondenzatorti s kapacitami C; C;, odpovidajicimi obnazené a zanotené Casti
sondy a odporem R prostfedi mezi elektrodami. Celkova kapacita C' je ddna souctem obou
dil¢ich kapacit, pro které v ptipad€ valcové nddoby S primérem D, tyCové sondy S primérem
d a relativnich permitivitach obou.

Hydrostaticky snima¢ hladiny
Hydrostaticky snima¢ hladiny urcuje nepfimo hladinu kapaliny méfenim hydrostatického
tlaku u dna nadoby. Pro hydrostaticky tlak sloupce kapaliny vysky h hustoty p plati:

p=h-p-g (Pa)

Vyhodnocovacimi pfistroji proto jsou snimace tlaku s s _jr:;—:k—p‘
pripojené ke dnu nadrze. V ptipadé vysoké teploty,
agresivity métené latky nebo usazenin V piivodu ke
snimaci tlaku lze pouzit ke sniméni hydrostatického
tlaku kapaliny systém s provzdusiovaci sondou,
znazornény na obr. 3.143. Napajeni sondy je provedeno
ptes Skrtici ventil V jehoZ odpor s odporem
reprezentovanyrn  hydrostatickym tlakem sloupce
kapaliny vysky h pfedstavuji pro napdjeci vzduch s ‘Q\
tlakem PN odporovy déli¢ S proménnym pomeérem  Obr.3.143 Hydrostaticky snimaé hladiny (pritoku, hustoty)
zavislym na urovni hladiny. Jeho stfed je vyveden jako fidici signal na vstup pneumatického
zesilovace. Vystupni signal zesilovace je proto umérny vysce hladiny v nadobé¢. Tento systém
nelze pouzit v tlakové nadobé. V tlakovych nadobach je obvyklé méfit vysku hladiny
snimanim tlaku nad hladinou a u jejiho dna' Diferenci téchto tlaki je kompenzovan vliv
statického tlaku ps. v nddobé¢ (obr. 3.144).

Pokud se systém provzduSiovani zdvoji tak, Ze jedna z trubic bude vyrazné kratsi (na obr.
3.143 carkovang), bude rozdil tlakli v obou oddélené napajenych trubicich nezavisly na vysce
hladiny, ale bude umérny hustoté kapaliny.

Pyysr=hpg=K;-h

Apvyst =Ahpg =K, p

@)

Pvyst K\'Q"

Ultrazvukovy snimac hladiny

Ultrazvukovy snima¢ vyhodnocuje Urovenl hladiny (i sypkych latek) na 7
zaklad¢ casového intervalu At mezi vyslanim a pfijetim ultrazvukového
signdlu po prichodu méfenou latkou. Princip je zndzornén na obr. 3.145.
Frekvencim signdlu nad 20KHz odpovidaji vinové délky kratsi nez 1,6 . 107
nm. coz spolu Se smérovou vyzafovaci charakteristikou zdroje [ Vv
minimalizuje piijem ruSivych signalt. Zakladni ptednosti snimace je 01" 3145
bezkontaktni méfeni v rozsazich az desitky metra, vyména snimace je y vion snimai
moznd za provozu zafizeni. Cislicové zpracovani signali umoziuje filtraci  hladiny

dat (napf. turbulenci hladiny, rusivymi odkazy) a korekci pribéhem odezvy

pfi prazdné nadrzi.




