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Osciloskop

elektronicky pfistroj zobrazujici prabéhy napéti
s pouzitim prevodnik(l Ize zobrazit priibéhy
elektrickych i neelektrickych veli€in

analogové osciloskopy umozriuji zobrazit pouze
periodické prubéhy

pamétové (digitalni) osciloskopy zobrazuiji i
neperiodické prabéhy

pomalé pribéhy zaznamenaji zapisovace nebo
digitalni osciloskopy

Osciloskopem Ize m éfFit

9
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maximalni (vrcholové) hodnoty pribéhu

dobu periody = opakovaci kmitocet (f=1/T)

délky pulst, jejichz ¢ela a temene

fazovy posun

zkresleni = zménu tvaru signélu po prichodu

elektrickym obvodem

< charakteristiky obvodovych prvkd, elektrickych
a magnetickych obvodu

< Cislicové osciloskopy mohou vypocitavat

parametry signdlu, napf. stfedni a efektivni
hodnoty napéti, FFT . . . .
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Princip analogového osciloskopu

vertikalni obrazovka
zesilovac

« Na vnitfni stranu stinitka
obrazovky pokrytou
luminoforem dopada
elektronovy paprsek

« Luminofor pfevadi energii
dopadajicich elektronti na
svétlené zareni

O

vstupni
napéti

Gasova zakladna

« Zobrazeni pribéhu realizuje soustava vychylovacich destic¢ek
* 1 sméru je paprsek vychylovan zesilenym méfenym napétim

« _ sméru je paprsek vychylovan napétim &asové zakladny (CZ)
« Kratky dosvit luminoforu (desitky az stovky ms) umozriuje

zobrazeni pouze periodickych pribéhu, kdy se zobrazuji po
sobé nésledujici snimky

Elektrostaticka obrazovka
analogoveého osciloskopu

56K #50K 4Tk M22 ¥ mM25 w1
1250V JAS OSTRENI

1M6  1M6

+1300V
G, — regulace intenzity jasu a zatemnéni pfi zpétném béhu
G, — zaostfovaci elektroda

D, a D, — desti¢ky vertikalniho vychylovani,

D; a D, — desti€ky horizontalniho vychylovani,

DA — dorychlovaci anoda — urychluje elektronovy paprsek

Princip zobrazeni €asového pr tibéhu nap éti

stinitko obrazovky

Obvody ¢asové zakladny
generuji trojuhelnikovy prubéh
napéti, které v horizontalnim
smeéru po stinitku obrazovky
vychyluje elektronovy paprsek.
Ve vertikalnim sméru je
paprsek vychylovan méfenym

generator napétim.
pilovych .
= kenitdi Po dosaZeni pravého okraje
o - _... obrazovky nasleduje
horizontalni Eekani t v svrat K
¢‘ vychylovaci zatemnéni a navrat paprsku
o-F napéti —, (vybijeni elektrod) na levy okraj
obrazovky.
— L v . v
s - Pfed zobrazenim dalSiho
spoustéci pulzy CZ

snimku nasleduje ¢ekani na
pfichod spoustéciho pulzu.

zobrazeni prilbéhu zpétnly" béh
T




Méreni osciloskopem - zjiSt éni hodnot

Pro snadné odecitani hodnot je stinitko obrazovky
opatfeno rastrem se svislou a vodorovnou stupnici
Hodnota nap éti je rovna soucinu poc¢tu dilkd a
citlivosti vertikalniho kanalu (C;)
U=n.C [V; dilky, V/dilek ]
PFi pouziti méfici sondy se vysledek jeSté vynasobi
délicim pomérem sondy (10 nebo 100)
Cas je roven souginu poétu dikl a nastaveni (citlivosti)
casové zakladny (C;)
T=n.C; [s; dilky, s/dilek ]

Blokové schéma 2 kanalového osciloskopu

vstup | ystupni vertikalni Plf(EFipli;ﬁ
4 élic s il ¢ analu i
ZIL elic predzesiiovat [ ] | hudic A | o |zpoidiovaci vertikalni
P & P vedeni [ zesilovac
vedeni
vstup vstupni | Ly wvertikalni L
H N " . zatemneni
Kanal2 délie piedzesilovac obrazovka

casova o | horizontalni

vstup wstupni
zakladna zesilovac

déli¢

h 4
h

vnejsi

Funkce blok G vertikalniho kanalu:

Vstupni d éli€ - zajiStuje vysoky vstupni odpor a
umozfiuje zménu rozsahu

Vertikalni p fedzesilova € - zesili signal pro dalsi
zpracovani

Prepinaé kanal il - umozni zobrazeni 2 pribéh
jednopaprskovym osciloskopem

Zpozdovaci vedeni - eliminuje zpoZdéni obvodu
¢asove zakladny, umozni zobrazeni signalu od
okamziku spousténi CZ

Budi € zpozd'ovaciho vedeni - eliminuje napétovy
pokles na zpozZzdovacim vedeni

Vertikalni zesilova € - koncovy vykonovy zesilovac
vertikalniho vychylovani




Funkce blok G horizontalniho kanalu:

Vstupni d éli€ vnéjsiho (externiho) spoust éni -
zajistuje vysoky vstupni odpor spoustécich
obvodu

Obvody spoust éni - zajistuji synchronizaci
~prekryvani“ zobrazeni nasledujicich snimku

Obvody éasové zakladny ( €Z) - zajistuijf
horizontalni vychylovani paprsku a jeho
zatemnéni pfi zpétném béhu a ¢ekani

Horizontalni zesilova € - koncovy vykonovy
zesilova¢ horizontalniho vychylovani

Vstupni obvod osciloskopu
s kmitoctové kompenzovanym délicem napéti

VERT. "_°Ac )
INPUT ©—1 = &r-
I

—t
RFIMO == 'L
J S - PREPINAC
GND bj_ DC | GND ROZSAHU

C;-parazitni kapacita
cca 30pF

R;-vstupni odpor
Déli¢ napéti umozriuje dosazeni
velkého konstantniho vstupniho
odporu (1MQ) nezavisle na L I
pouzitém méficim rozsahu
S rostoucim kmitoctem snizuje C,
vstupni impedanci osciloskopu !

Mérici sondy

Aktivni sondy

« slouzi k méfeni velmi malych napéti

» sonda obsahuje zesilova¢ s FET tranzistorem

* mala vstupni kapacita (1pF)

* = vysoky kmitoctovy rozsah nékolik GHz

* napéjeni zesilovace muze byt z externiho napajece nebo
z osciloskopu

Diferencialni sondy

* meéfi rozdil napéti s rliznym potencialem proti zemi

Proudové sondy - méfi proud

+ proudovym transformatorem

* Hallovym generatorem




hrot pomérova

Pasivni sonda  sondy sonda 110 osciloskop
.. o piepinat > -
Slouzi k méfeni daliciho T 7 G g-_?&lz';

vy3sich napéti nebo ~ Pomer T .
zvyseni vstupniho T stinén

, veden! =
odporu =vstupni
impedance T T

Sonda déli v poméru 1:10, vysokonapétova 1:100
Prepina¢ sondy umozriuje volbu mezi délenim nebo
pfimym prachodem signalu
Vstupni odpor pfi pfimém prachodu 1MQ,
pfi déleni 10MQ nebo 100MQ
Bézné sondy s délenim (1:10) jsou pouzitelné do 600V

Kmito étova kompenzace m éfrici sondy

Kompenzace sondy slouzi k
zajisténi kmitoctové
nezavislosti déliciho poméru

] (] ] - nastavuje se zménopu
Il ] ] =t kapacity trimru sondy

2) Kontroluje se obdélnikovym
— — — prabéhem z generatoru
osciloskopu s fo=1kHz
— '— a) Nedokompenzovana sonda
- dolni propust
J} I R I b) Vykompenzovana sonda
—t - nezkresluje prubéh
— S “—  c) Prekompenzovana sonda

- horni propust

b)

Prepina¢ kanal a
umoznuje zobrazeni 2 prabéht 1-paprskovym osciloskopem

Rezim Alt (ALTERNATE)

» opakované zobrazuje celé
snimky v pofadi A-B-A-B-

« vhodny pro vyssi kmitocty
obvykle do opakovaciho

kmito¢tu 500kHz U
B

Up

ReZim Chop (CHOPPER)

* v prubéhu zobrazeni jednoho
snimku se provadi rychlé
prepinani mezi obéma
kanaly (pfi pfepinani je
obrazovka zatemnénd)

* vhodny pro malé kmitocty

Ug




Spoust éni

Obvody spousténi zajistuji pfekryvani nasledné zobrazovanych
snimku = zahajeni zobrazeni periodického prabéhu od
stejného bodu prabéhu

Druhy spoust éni:

externi - vnéjSim signalem, pouziva se u ¢islicovych prabéh,
vstupni BNC konektor je oznac¢en Line

interni - spoustéci pulzy jsou odvozeny z méfeného signalu

Rezimy interniho spoust éni:

AUTO - bez pfitomnosti signalu ¢asova zakladna volné pobiha
a pfi jeho pfichodu signalu se synchronizuje

NORMAL - ¢asova zakladna se spusti az s pfichodem signalu,
Setfi obrazovku, ktera je bez signalu je cela tmava

TV-V (TV FRAME) - zobrazeni televizniho pdl snimkd

TV-H (TV LINE) - zobrazeni fadku televizniho signalu

Zobrazeni €éasovych detail G

Casovéa lupa - 10x v&tsi strmost vychylovaciho napéti = 10x
se roztahne cely prubéh

* na obrazovce je pouze 1/10 pribéhu, jeho posouvani se
realizuje zménou stejnosmérného horizontalniho predpéti

+ zobrazeni je méné pfesné

Druha (zpozd éna) ¢asova zakladna

» umoznuje zobrazeni detailu pouze v ¢asti pribéhu

» na 1. kanalu se zobrazuje zakladni pribéh a na 2-kanalu
¢asovy detail

> spousténi 2 CZ se odvozuje od hodnoty napéti 1.CZ

> zobrazeni 2.CZ je na rozdil od lupy pfesné

SmiSena €asovéa zakladna
< spousténi je stejné jako u dvoijité, ale zobrazuje pouze detail

Zobrazeni pr ibéhu druhou a smidenou €z
Druha (zpozd éna) CZ Smigena €z
5 [ —=% 1
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Kmito €tovy rozsah osciloskopu

je dan kmitoctem kdy dojde k poklesu napéti o 3dB
rozhodujici mérou se na ném podili vSechny zesilovace a
pfi vysokych kmito¢tech i rychlost vychylovani obrazovky
v technické dokumentaci se uvadi jako Sitka pasma B
je pfimo svazany s dobou odezvy t,, = €asovou prodlevou
pfi skokové zméné urovné signalu

0,35
tI'O

v technické dokumentaci se t,, uvadi jako doba nab&hu
(od 10ns po 1ns)

Bo

Z&kladni ovladaci prvky osciloskopu

« nastaveni (citlivost) ¢asové zakladny TIMES/DIV

« nastaveni (citlivost) vertikalniho kanalu VOLTS/DIV

«regulace jasu £t ILLUM

* zaostfeni © FOCUS

« vodorovny posun pribéhu po stinitku POSITION <« »

« svisly posun prabéhu po stinitku POSITION v A

e vstupni vazba kanélu - AC / DC / GND

e rezimy spousténi TRIGGER MODE
(AUTO, NORM, TV-V, TV-H)

 nastaveni Urovné spousténi — TRIGGER LEVEL

« zdroj spousténi - TRIGGER SOURCE (kanal 1, kanal 2,
EXT a Line)

erezim X-Y




Spoust éni pres propusti

HF REJECT TRIGSER

« spousténi pres dolni propust (777777 LeveL

 potlaceni vlivu VF ruSivych -\\
napéti

TRIGGER

* snizuje Sitku pasma o
* nevhodné pro pulzni signaly

« f, do 2% B, (Sifky pasma)

TRIGGER
LEVEL

LF REJECT

« spousténi pfes horni propust

 potlaceni vlivu NF rusivych
napéti, napf. 50Hz

« f,1a%2%B, \'
« méreni pulznich signall

TRIGGER




