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Historie umeélého osveétleni

Prvnim sveételnym zdrojem, ktery se Clovék naucil pouzivat, byl ohen.
Pouzival se sice velmi dlouho, ovSsem ohnisté neni vydatnym zdrojem
svétla a tak lidé vymysleli lou€ - vybirali vhodné suché vétve, natirali je
pryskyrici a napoustéli tukem. Vrcholem tohoto typu svitidel byly smolnice
a pochodné, bézné pouzivané jesté ve stredoveku.

Asi od 1. stol. pr. n. |. se pouzivaji svicky. Nejvhodnégjsi ale také nejdrazsi
byly voskové. Dnes se svicky vyrabéji vetSinou ze smeési stearinu a parafinu
s knotem z bavinéného pletiva. Zde je vhodné uvést, ze to, co hofi a sviti,
neni knot, ale plyny vzniklé vyparenim obalu svicky. Knot slouzi pouze jako
kapilara, ktera vzlinavosti privadi zkapalnéné “palivo”. Potiz byla v tom, ze
knot ubyval pomaleji nez obal svicky a bylo ho nutno zkracovat. Teprve po
tisici letech existence svicky - v roce 1834 - byl vynalezen knot, ktery umél
dokonale shoret.

Daleko rozsirenéjsi a i levnégjsi byly olejové kahany. V témér nezménéné
podobé vydrzely nékolik tisic let.



* Daleko rozsirenéjsi a i levnéjsi byly olejové
kahany. V témeér nezménéné podobé vydrzely
nekolik tisic let.



Edisonuv zavit

e 7arovka se zavitem E27

* Edisonuv zavit je zavit se zaoblenim (profil je
slozen z kruhovych obloukl), takze nema
ostré hrany. Znaci se velkym pismenem E, za
nimz nasleduje Cislovka udavajici prumeér
v mm. Edison jim roku 1881 vybavil zarovku.
Zavit patri mezi standardizované zavity.




Priklady uziti s uvedenim hovorového
nazvu v zavorkach:

E5,5 — ruzné kontrolky chodu

E10 — rucni svitilny (trpaslici)

E14 — mala svitidla, na sitové napéti 230 V
(mignon)

E27 — svitidla na sitové napéti 230 V, Ize se s nim
setkat nejCastéji (zarovky, usporné zarovky,
kompaktni zarivky, LED "zarovky")

E33 — hlavice keramickych pojistek DIAZED

E40 — vybojky (golias)



1. Sklenéna banka

Napln : nizkotlaky inertni
plyn

. Wolframové vlakno

. Privod a podpéra

. Privod a podpéra

. Podpéra vlakna

. Drzak (sklo)

. Vodic

. Zavit pro objimku — neutralni
stredni
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@' 11.Elektricky kontakt faze
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Vyhody zarovek

Jas zarovek se da plynule regulovat.

Vyroba zarovek je mnohem jednodussi, levnéjsi a
energeticky uspornejsi. Konstrukcéné jsou jednoduché,
neobsahuji zadny elektronicky predradnik.

Zarovky jsou ekologicky nezavadné, neobsahuji Zadné
nebezpecné latky. Zarivky se musi slozité ekologicky

likvidovat jako nebezpecny odpad, protoze obsahuji
rtut a toxicky luminofor.

Jsou nékolikanasobné (pétkrat az 25krat) levnéjsi.
Zarovky neemituji zadné nebezpecné zareni.

Zarovky vyzaFuji spojité spektrum svétla podobné jako
je tomu u slunecniho zareni.



Nevyhody zarovek

Nizka energeticka ucinnost — 95% elektrickeé
energie se promeni v teplo.

Zarovky maiji kratsi Zivotnost, kterd se pohybuje
nejcasteji kolem 1000 hodin provozu.

Néekteré halogenové zarovky emituji UV zareni

Vyrazné vyssi provozni naklady nez kompaktni
zarivky nebo LED diody - vyssi provozni naklady za
dobu zivotnosti zarovky nekolikanasobné
presahuji Usporu dosazenou v dusledku jeji nizsi
porizovaci ceny.



Regulace vykonu

* Konstrukce zarovkam dovoluje jejich pouzivani
| pfi nizsich nez jmenovitych napétich: Prikon
je primo umerny kvadratu napeti, takze |
produkovany svetelny zarivy vykon se s
napéetim plynule méni.

* Proregulaci seivdomacnostech se bézné
pouzivaji tzv. stmivace.

e Stmivace jsou naopak nepouzitelné u zarivek,
napriklad kompaktni zarivka se jim znici.




V4

Nahrazovani zarovek

Pro delsi zivotnost a lepsi energetickou ucinnost jsou
zarovky nahrazovany (v nékterych zemich i nucené,
pravnimi regulacemi),

predevsim zarivkami nebo vybojkami. Snahou je vyuzit
pro osvétlovani také LED (svitici diody). Vyhodou
sviticich diod je mimoradna zivotnost, moznost nastavit
libovolnou barvu svétla (systémy s trojici RGB diod).

Zarovku lze také nahradit tepelnym zdrojem, ktery
zCasti produkuje i svétlo — tzv. tepelnou kouli.



Halogenova zarovka

je specialni druh zarovky, u které se dosahuje

vyssSi teploty vlakna (a tedy vyssi svételné

ucinnosti a bélejsiho svétla) a/nebo delsi Zivotnosti tim, ze
se do atmosféry uvnitr banky prida sloucenina halového
prvku (halogenu, napr. bromu nebo jodu).

Oproti béznym zarovkam nema na jejich zivotnost vliv ani
casté vypinani a zapinani.

V zarovce probiha tzv. halogenovy cyklus, kde se pri vysoké
teploté vyparujici wolfram sluCuje a rozpada napr. s
bromem. Diky tenzi wolframovych par v blizkosti vlakna se
omezuje jeho vyparovani - vysledkem je delsi zivotnost a
zvyseni svételného toku (mérny zarivy vykon az 20 Im/W).
U halogenovych Zarovek je pouzito kfemenné sklo kvuli
znacné vyssim teplotam (min. 250 °C).



Halogenova zarovka

* Vyznamnym neprijemnym projevem pouziti
kfemenného skla misto normalniho je, ze tato zarovka
se stava zdrojem ultrafialového zareni, protoze
kfemenné sklo je pro toto zareni, na rozdil od
obycCejného skla, propustné. Pri nadmérném vystaveni
se svetlu halogenové zarovky by teoreticky bylo mozné
se i opalit, problém veétsSinou zaznamenavaiji lidé s
citlivym zrakem. Proto se nekryté halogenové zarovky
pro vseobecné osvéetlovani povinné vyrabéji z
kfemenného skla s prisadou oxidu
cericitéeho nebo titanicitého, ktere skodlivé UV zareni
zcela blokuiji.



Halogenova zarovka

* Banka zarovky je za provozu velmi horka, pri prasknuti
existuje moznost vzniku pozaru, poskozeni predmeétd,
nebo popalenin.

e Také z duvodu pritomnosti ultrafialového zareni ve
spektru, je zadouci umistit halogenoveé zarovky do
svitidel s ochrannym sklenénym krytem, ktery, jak vyse
receno, vetsinu ultrafialového zareni pohlti.

e Prezhavené (kratkozivotni, projekcni) halogenové
zarovky z Cistého taveného kremene (t.j. bez pridavku
Ti nebo Ce oxidu) vyzaruji az do oblasti UV-B a mohou
se stat vyznamnym hygienickym rizikem.



Halogenova zarovka

 Halogenové zarovky pro vseobecné
osvétlovani, tj. bud trubicové (nejcastéji 60 az
500 W, v délce 80 a 114 mm), nebo miniaturni
jednostranné paticované s kolicky ve
vzdalenosti 4 nebo 6,35 milimetru, jsou témér
vyluéné v provedeni, ozhacovaném UV stop,
UV block atd.

* Rozdil casto pozname pouhym okem, nebot
pridavek oxidu ceria ve skle zpusobuje
intenzivni modrou fluorescenci na dennim
svetle (nebo pod UV paprsky).



Halogenova zarovka

* Kremenné sklo muze byt poskozeno
nasledkem styku s
nechranénou pokozkou. Soli, obsazené v potu,
se za provozu zarovky vleptavaji do povrchu
skla, zpusobuji zménu struktury,
jeho rekrystalizaci, prehrati a nakonec
prasknuti. Pokud dojde k dotyku sklenéné
banky, ma byt ocisténa technickym lihem.



Halogenova zarovka

* V soucasné dobé jsou pro optické a projekcni
ucely absolutné nejlepsi halogenové zarovky s
pomocnou haplni xenonu, znamé pod jménem
XENOPHOT. Pro vseobecné osvétlovani jsou
nove zavadeny tzv. nizkotlaké technologie.
Naprostou vetsinu zde uvedenych informaci
bychom méli najit na obalu zarovek
(Napriklad: UV-stop, UV-Block, LOW PRESSURE
TECHNOLOGY, LONG LIFE, atd.).




Halogenova zarovka

* Xenonova technologie se uziva i pri vyrobé
halogenovych zarovek pro dopravni
prostredky (H1, H4, H7). Tuto informaci ovsem
na obalu nenajdeme, ale muzeme ji odvodit z
toho, ze vyrobce deklaruje zvyseni svételného
toku o 50 - 60%. Pritom jde o
HOMOLOGOVANE typy, na rozdil od typ0 s
prikony vyssimi a mnohem vyssimi (100+80 W,
140+100 W a podobne).



Halogenova zarovka

* Vysokoprikonové autozarovky nesmeji byt
pouzivany na vefejné komunikaci. Casto maji
oznaleni RALLY (RALLYE), mély by VZDY byt
zfetelné na obalu oznaceny jako zakazané pro
pouziti na verejné komunikaci. Nikdy nesmi
byt oznaceny jako H1, H2, H3, H4, H7 a
podobné - to mohou nést VYLUCNE
homologované typy).



Halogenova zarovka

e Jako vedlejsi uCinek se muze skodlivé projevit
velké mnozstvi vzniklého tepla - staci pred
zavorami zapomenout svetla vypnout a
béhem nékolika minut dojde k nezvratnému
poskozeni reflektoru. Navic jsou velmi zatizeny
privodni kabely vysokymi proudy
(také dynamo, alternator atd.).



Halogenova zarovka

* Nahrada klasické zarovky halogenovou.




Zarivka

* nizkotlaka rtutova vybojka, kterd se pouziva
jako zdroj svetla. Tvori ji zarivkové téleso, jehoz
zakladem je nejcastéji dlouha sklenéna trubice se
zhavicimi elektrodami,

* naplnéna rtutovymi parami a argonem. V nich
nastava doutnavy vyboj, ktery ale zari prevazné v
neviditelné ultrafialové oblasti. Toto zareni
dopada na stény trubice, které jsou obvykle
pokryty luminoforem. Tato latka absorbuje
ultrafialové zareni a sama zari ve viditelné oblasti.
Zarivka tak sviti.



Stavba zarivky

Zarivkova trubice.

Casti: 1 - sklenéna trubice, 2 - Zhavené elektrody, 3 - povlak luminoforu, 4
- kontakty

Hlavni ¢ast zafivky se sklada ze zarivkoveé trubice, v niz jsou pary rtuti a
argon, a na obou koncich se nachazeji patice s kovovymi elektrodami. Ty
jsou pokryty vrstvou oxidl barya, stroncia a vapniku, které pri teploté asi
700 °C dobre emituji elektrony.

Trubice je plnéna argonem pod tlakem asi 400 Pa. Parcialni tlak par rtuti je
asi 0,6 Pa. Smés téchto plynu vykazuje Penninglv jev — vyboj v této smési
nastane pri nizSim napéti, nez v obou plynech samostatné. Pro udrzeni
vyboje v zarivce dlouhé 120 cm tak staci napéti 100-120 V




Popis funkce zarivky

Pro vyboj v plynu plati, ze ¢im veétsi proud
orotéka, tim je ubytek napéti na vyboji mensi.
Proto musi byt proud zarivkou zapojenou v
obvodu omezen vhodnym zpUsobem, napfr.
predradnym odporem, tlumivkou (v obvodech
stridavého proudu) nebo elektronickym
predradnikem. Duvodem pro pouziti tlumivky je
jeji pomeérne nizka cena, spolehlivost a také to, ze
se na ni indukuje napéti potrebné k zapaleni
vyboje v zarivkové trubici.




Popis funkce zarivky

* Pro zapaleni (start) potrebuje zarivka napéti
vyssi nez pri dalsim ustaleném provozu. Proto
se jeste k zarivkové trubici v klasickém
zapojeni pripojuje startér. Ten je tvoren
sklenénou bankou o velikosti asi 2 cm, ktera je
naplnéna argonem a neonem a vybavena
dvéma elektrodami. Jedna elektroda je
obycCejna pevna a druha je
tvorena bimetalovym paskem. Pokud je
zarivka vypnuta, tyto elektrody se nedotykaji.




Startovani zarivky

* Po pripojeni do sité nastane nejprve ve startéru
doutnavy vyboj, kterym se zacnou ohrivat elektrody.
Tim se bimetalovy pasek ohyba smérem k pevné
elektrodé. (Proud doutnavym vybojem nestaci k
rozzhaveni elektrod zarivky a v dusledku nedostatku
nabitych castic neprochazi ani zarivkovou trubici.)

e Zhruba po jedné sekundeée se bimetalovy pasek dotkne
pevné elektrody a doutnavy vyboj ve startéru zanikne.
Pres tlumivku a elektrody zarivky ted protéka proud,
ktery zpusobi rozzhaveni elektrod uvnitr zarivky.
Zhavenim emitované elektrony vytvofi kolem elektrod
zarivky znacnou ionizaci plynu.




Doutnavy vyboj v zarivce

Bimetalovy pasek ve startéru se ochlazuje a
oddaluje od pevné elektrody, cimz se prerusi
elektricky proud ve startéru. Na tlumivce

vlivem magnetickd indukce vznikne napétovy
impuls, napéeti mezi elektrodami zarivkove trubice
se zvysi a naskocCi vyboj v ionizovaném plynu s
mensi elektrickou pevnosti, nasledné dojde k
ionizaci celého obsahu trubice a doutnavy vyboj
probiha jiz pri znacné nizSim napéti.




Doutnavy vyboj v zarivce

e Jakmile vyboj v trubici probiha, napéti ze sitée se
déli na ubytek na zarivce a na tlumivce. To vede k

poklesu napéti na tlumivce a tlumivka slouzi jiz
jen misto ochranného jalového rezistoru.

e Zapalovaci napéti startéru je vyssi, nez provozni
napéti zarivky, a proto startér znovu nezapali. V
zarivce vznika doutnavy vyboj, ktery vyzaruje
ultrafialové zareni. To se diky luminoforu, ktery je
na sténach zarivkové trubice premeéni na zareni
svetelneé.



Doutnavy vyboj v zarivce

e VSechny popsané faze rozsviceni zarivky
probihaji velmi rychle, presto muzeme
pozorovat urcité zpozdéeni mezi stisknutim
vypinace zarivky a jejim rozsvicenim
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Elektronicky predradnik

teré literature také vysokofrekvencni
radnik je elektronicky pristroj, ktery rozsvéci

0aji zarivku. Je soucasti svitidla a nahrazuje

tlumivku se startérem a kondenzatorem.

Zpra

vidla jediny predradnik napaji vSechny zarivky

ve svitidle, az ctyri. Predradnik nelze pouzit pro
dvoupinové kompaktni zarivky s vestavenym
startérem. Naopak kompaktni zarivky s
zarovkovou patici (tzv. usporky) maji celou
elektroniku predradniku vestaveénou v patici.



Elektronicky predradnik

Principem je elektronicky predradnik ménic napéti, koncipovany nejcastéji
tak, ze vstupni stfidavé napéti usmérni a nasledné vyrobi stfidavé napéti o
frekvenci 30 kHz. Timto vysokofrekvencnim napétim se teprve napaji
zarivka. Dnesni predradniky jsou s teplym startem. To znamena, Ze pred
zazehnutim vyboje jsou elektrody zarivky 0,5-1,5 sekundy predehraty. Tim
se vyznamne snizuje opotrebeni elektrod, zazeh je okamzity, bez blikani.
Vysokofrekvencni napajeni zafidi, ze lidské oko nerozpozna chvéni svétla za
provozu, ¢imz je mimo jiné i eliminovan stroboskopicky jev. Ten se zde
mUze projevit napfr. zdanlivym zpomalenim, zastavenim, Ci zpétnym
chodem takto osvétlenych tocivych stroju, jejichz uhlova frekvence otaceni
je ve vhodném pomeéru (napfr. zastaveni pri 1:1) k frekvenci proudu
napajejicim zarivku (50 Hz). Pro vysoké frekvence blikani v fadech kHz se
jiz takovéto periodické mechanické pohyby bézné nevyskytuiji, a
stroboskopicky jev tedy prakticky nenastava. Stejnosmérny meziobvod
(usmérnéni a rozsekani napajeciho napéti) zajistuje stabilni svit zafivky v
Sirokych mezich kolisani vstupniho napéti. Kvalitni predradniky funguiji pri
vstupnim napéti 195-250 V.




Elektronicky predradnik

* Elektronickym predradnikem je mozné napajet
prakticky vsechny zarivky mimo kompaktni
typy s vestavenym startérem (dvoupinoveé).
Moderni zarivky, napriklad linearni zarivky T5
o prumeéru 16 mm jsou konstruovany uz jen
pro provoz s elektronickym predradnikem.
Mimo vyse popsané predradniky existuji také
stmivatelné predradniky, které umoznuji meénit
jas zarivek v rozsahu 3-100 %.



Elektronicky predradnik

* U analogového stmivatelného predradniku se jas
zarivky rfidi malym stejnosmérnym napétim 1—-
10 V. Predradnik ma dva vstupy: silovy 230 VAC a
ovladaci 1-10 VDC. Pro vIastm’nastavem’jasuje
nutny dalsi pristroj, kterym vytvarime ridici
napet| Casto vzhledové odpowda klasickému
otocnému zarovkovému stmivaci. Nelze ho ale
zamenit, zarovkovy stmivac nevytvari na vystupu
potrebné stejnosmerné napeéti. Také v systémech
inteligentni elektroinstalace (KNX-EIB) existuji
pristroje schopné generovat vhodné ovladaci
napéti.




Elektronicky predradnik

* U analogového stmivatelného predradniku se jas
zarivky rfidi malym stejnosmérnym napétim 1—-
10 V. Predradnik ma dva vstupy: silovy 230 VAC a
ovladaci 1-10 VDC. Pro vIastm’nastavem’jasuje
nutny dalsi pristroj, kterym vytvarime ridici
napet| Casto vzhledové odpowda klasickému
otocnému zarovkovému stmivaci. Nelze ho ale
zamenit, zarovkovy stmivac nevytvari na vystupu
potrebné stejnosmerné napeéti. Také v systémech
inteligentni elektroinstalace (KNX-EIB) existuji
pristroje schopné generovat vhodné ovladaci
napéti.




Elektronicky predradnik

Digitalni stmivatelny predradnik je ovladany po sbérnici specialnim
protokolem DALI v rozsahlych systémech osvétleni. Digitalni
predradniky s funkci ,,Switch-Dimm® je mozné ovladat obycCejnym
tlaCitkem. To se vyuziva v mensich instalacich. Také digitalni
predradnik ma silovy vstup 230 VAC a ovladaci vstup, v tomto
pripadeée svorky pro pripojeni sbérnice. Pokud ma navic funkci
,Switch-dimm®, ma jesté dalsi vstup pro ovladaci napéti 230 VAC.
Pti ovladani tlacitkem se kratkym stiskem zarivka zapne/vypne a
pridrzenim tlacitka se stmivd/rozsvéci. Z pohledu uzivatele se
svitidlo chova stejné jako zarovkové svitidlo ovladané dotykovym
stmivacem. U analogovych i digitalnich stmivatelnych predradniku
Ize jednim regulatorem nebo tladitkem ovladat vice predradniku
(vice zarivek).



Hlavni vyhody elektronickych
predradniku jsou:

nizsSi hmotnost predradniku proti konvencni sestave
tlumivka, startér, kondenzator,

nizsi vlastni spotreba predradniku a tim také nizsi
produkce odpadniho tepla — dulezité u vestavnych
svitidel do podhledu,

Setrny a rychly start zarivky bez blikani, prodlouzeni
Zivotnosti zarivky,

napajeni VF napétim zarucuje klidné svéetlo bez chvéni,
vysokou frekvenci, na které bézi transformatorky v
predradniku lidské ucho neslysi,

stmivani zarivek je pri pouziti vhodného predradniku
mozné.



Svételné vilastnosti zarivek

e U zarivek napajenych stridavym proudem neni intenzita
svétla konstantni, ale zarivka blika a
vytvari stroboskopicky efekt. Pri napajeni ze sité s
frekvenci dvojnasobku sitového kmitoctu, v Evropé
tedy 100x za sekundu.

* Pro osvetlovani tam, kde tento efekt vadi (napr. v
prumyslu), se vyrabéji svitidla s potlacenim
stroboskopického efektu, nebo se jednotliva
osvétlovaci télesa pripojuji na rizné faze elektrického
rozvodu. U zarivkovych téles s elektronickym
predradnikem byva kmitocet dostatecnée vysoky
(desitky kHz) a stroboskopicky efekt obvykle nepusobi
rusive.



Volbou luminoforu a naplné zarivkové
trubice je mozné vyrobit zarivky:

bilé s riznou barevnou teplotou. Typické barevné podani byva u
nékterych vyrobcl oznacovano stru¢nymi nazvy, napr. Daylight, Cool
white, Warm white.1l

Germicidni — pro ni¢eni mikroorganismu, bakterii, plisni, kvasinek a
vird

Erytermalni— pro pouziti v solariich

UV - obvykle bez luminoforu - jako zdroj ultrafialového zareni pro
razné ucely

specialni pro péstovani rostlin, teraria, akvaria... zajistuji vhodné
svetelné podminky pro rostliny a zivoCichy

barevné - pro dekoracni ucely

,S cernym svetlem® — UV zareni, obvykle okolo 395 nm pro
buzeni fluorescence a luminiscence, napr. v testerech bankovek,
dekoracnim a trikovém osvétlovani



Oznacovani zarivek

* Typoveé oznaceni zarivek obsahuje jak oznaceni
tvaru a prikonu, tak zakladni popis svételnych
vlastnosti. Priklad: L 18W/840 oznacuje
linearni zarivku s prikonem 18W, prvni Cislice
za lomitkem znamena index podani barev v
rozsahu 80 - 90 a posledni dve Cislice uvadeéji
zkracene teplotu chromaticnosti ve stovkach
Kelvinu. Konkrétné "40" znamena 4000 K, tedy
barva svétla chladna bila (cool white).



Zivotnost zarivek

e Zivotnost zafivek je lepsi nez Zivotnost Zarovek.
Pri Cetnosti spinani 8krat za 24 hodin vydrzi asi
8 000 az 12 000 hodin, nez svetelny tok poklesne
asi na 85 %.

e Zarivku neni vhodné casto zhasinat a rozsvécet,
protoze se pri startu vice opotrebovava emisni
vrstva oxidU barya, stroncia a vapniku na
elektrodach.

 Doporucena doba mezi vypnuto a zapnuto je cca
30 min.



Vyroba zarivek

e Sklenéné trubice projdou nejdrive mycim
tunelem, kde jsou proplachnuty
demineralizovanou vodou. Pak nasleduje jejich
vysuseni a naneseni luminiscencni vrstvy. K tomu
se pouziva ridky roztoknitroceluldzy s drobnymi
casticemi luminoforu. Tato fidka suspenze se
proléva trubicemi a ulpivajici ¢ast vytvori
rovhomerny povlak. Po dalsim ususeni jdou
trubice do pece, kde se postupné nitroceluloza
vypali a na sténé trubice zUstanou jen Castice
luminoforu.




Vyroba zarivek

e K pripravenym trubicim se pritavi patky - konce
trubic s elektrodami. Patky maji jesté plnici
trubicky, jimiz se odcCerpa z trubic vzduch a vodni
pary. Nasleduje prvni nazhaveni elektrod, pfri
kterém se povlak uhlic¢itant barya, stroncia a
vapniku zméni na oxidy. Pak se do trubice plni
presné mnozstvi argonu a rtuti a sklenéné plnici
trubicky se plamenem zatavi a uzavrou. Hotove
zarivky se poprve rozsviti ve vysokofrekvencnim
elektrickém poli a vadné kusy automat vytridi.




1. Kompaktni zarivka pro pouziti s elektronickym
predradnikem

2. Kompaktna zarivka se startérem

3. Linearni zafivka T5/T16 (¢ 16 mm),

4. Linedrni zarivkaT8/T26 (¢ 26 mm)




Rtutové vybojky

* Vybojka je naplnéna smeési argonu a dusiku. V
bance je kfemenny horak s elektrodami. Banka
je zevnitr pokryta luminoforem, ktery meéeni
ultrafialové zareni na viditelné bilé.

» Rtutové vybojky se pouzivaly ve starsSich
svitidlech a existovalo mnoho typu od riznych
vyrobcu. My zde uvedeme jen nékteré typy,
které mame k dispozici anebo se objevovali v
nasich svitidlech.



Technické informace pro pouziti
rtutovych vybojek Tesla




Tesla RVL-X 400W (nova nepouzita)




Radium HRL 250W




Zapojeni rtutovych vybojek

* (kompenzacni kondenzator je zde kvuli
neuzitecnemu jalovéemu vykonu, ktery vydava
tlumivka)

Zapojeni rtutové vvbojky

2. Tlumivka
L O N g i
e . Kompenzaéni 1 Rtut'ova
e kondenzator vybojka




Rtutova vybojka sviti bile s
modrozelenym nadechem




Sodikové vybojky

* V trubici vybojky se nachazi horak a jestée

sodik, argon, xenon a rtut. Vy

dvéma elektrodami. V bance j

zazehnuti vyboje je urceno za

00j hori mezi
e vakuum. K

nalovaci

tranzistorové nebo tyristorové zarizeni, které

dava napéetové impulsy okolo
zdroj zareni je sodik.

3000V. Hlavni



Sodikové vybojky

* Sodikové vybojky se pro svou velkou svétélnou
ucinnost pouzivaji s velkou oblibou i dnes. V
mnoha pripadech nahradili staré rtutové
osvetleni. Opét existuje nepreberné mnozstvi
druht od ruznych vyrobcu. My zde uvedeme
jen nektereé typy, které mame k dispozici
anebo se objevovali v nasich svitidlech.



Sodikové vybojky

e Tesla SHC 70W




Sodikové vybojky

Zapojeni sodikové vybojky

2. Tlumivka
g S e i
e 4. Kompenzaéni 1. Sodikova
e kondenzator vybojka

3. Zapalovat

Narozdil od rtutovych musi mit sodikové
zapalovac (startér)



Sodikové vybojky

e Sodikova sviti

oranzove




Metalhalogenidové vybojky

 Metalhalogenidové vybojky se uplatni vsude
tam, kde jsou vysoké naroky na vérnost barev
a kvalitu osveétleni. Mensi vykony vybojek se
pouzivaji na osvetleni prodejnich pultu, vyloh,
nasvecovani reklamnich ploch a fasad budov.
Ty vykonnéjsi pak na prechody pro chodce,
pro osvétlovani parkovist, osvétlovani
sportovist, vyrobnich hal a sportovnich
stadionu.




Metalhalogenidové vybojky

e Tesla RVI 2000W a detail oznaceni
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Metalhalogenidové vybojky

* Philips Master HPI Plus 250W 745/BU - P
(pismeno pé znamena "Protected” mozno

pouZit v otevreném nechranéném svitidle)




Metalhalogenidové vybojky

* Halogenidova vybojka nebo metalhalogenidova
vybojka je vybojka, v niz svétlo tvori elektrickym
obloukem v plynné smeési rozprasené rtuti a
kovovych halogenidu (sloucenina kovu
s bromem nebo jodem ). Je druhem svételné
vybojky a neni shodna s halogenovou
zarovkou . Byla vyvinuta v 60. letech a je
podobna rtutovym vybojkam, ale obsahuje dalsi
smeési kovu v obloukové trubce ke zlepsSeni
ucinnosti a podani barev (bélosti) svétla.




Metalhalogenidové vybojky

* Halogenidové vybojky maji vysoké svetelné
vyuziti, a to kolem 75 -
100 lumenu na watt, coz je skoro
dvojnasobné vice nez rtutova vybojka a 3 az 5-
krat vice nez zarovky , zivotnost 6000 az 15000
hodin (0 néco méné jako rtutové vybojky) a
vytvareji intenzivni bilé svétlo.



Metalhalogenidové vybojky

* Podobné jako ostatni vybojky
pracuje i halogenidova vybojka
pod vysokym tlakem (4 az
20 atmosfér ) a vyzaduje
specialni prislusenstvi pro
bezpelny provoz stejné jako
elektronicky
predradnik . Kromeé toho pfri
ni trvani predzhaveni dosahuje
nékolik minut, dokud
nedosahne Uplny svéetelny
vykon.




Halogenidové vybojky s keramickou
technologii

 Moderni svetlo pro optimalni podani barev

* Keramika je odolna vyssim teplotam nez
kfemenné sklo. Takto umoznéné zvyseni
teploty stény zvysuje podil vyplné v plazmé.
Technologie HCI dale vylepsila mérny vykon
svetelného zdroje a podani barev vybojek.



Halogenidové vybojky s keramickou
technologii

* Keramika je méné citliva na korozi, zplsobenou
agresivni halogenidovou vyplni a méne propustna pro
castice plnici latky, ¢imz se jejich zivotnost oproti
vybojkam s kfemennym horakem prodlouzi. Z horaku
z keramiky se mezitim vyvinuly dva konstrukcni typy,
puvodni valcova varianta a vylepsena kulata.

* S keramickou technologii POWERBALL HCI spolecnost
OSRAM dale zdokonalila své uspésné halogenidové
vybojky POWERSTAR HQI. Patentovana technologie
OSRAM zarucuje barevnou stalost po celou dobu
zivotnosti vybojky. Kulaty tvar a rovhomérna tloustka
stén prinasi dalsi dulezité vyhody.



Halogenidové vybojky s keramickou
technologii

e Spolehlivost systému, komfort a hospodarnost
halogenidovych vybojek POWERBALL HCI
s vykonem 20, 35, 70 a 150 W se jesté znacné
zvysi provozem s EP POWERTRONIC. Tyto
vybojky se hodi idealné pro vsechny narocné
svetelné aplikace, napr. zakladni a akcentové
osvétleni prodejnich ploch, muzei, foyeru,
predvadécich mistnosti, ale také pro osvéetleni
v prumyslu a pro venkovni vyuziti.




Halogenidové vybojky s keramickou
technologii

* Prvni generace: tvar
valce

V prvni varianté ma keramicky horak, vychazejici
z vyrobni technologie sodikovych vysokotlakych
vybojek, tvar valce. Horak se pfitom sklada z
valcovitych dill, které jsou slinovany
dohromady. Soucasti horaku byly relativné silné
zatky z obou stran, které byly dalezité pro funkci
horaku.




Halogenidové vybojky s keramickou
technologii

* Druha generace: volné
formovatelna keramika,
POWERBALL

* VdalSim stupni vyvoje bylo mozné pfipravit volné
formovatelnou geometrii horaku. Nyni lze vyrobit
kulaté horaky POWERBALL se konstatni tloustkou
stény. Kulaty tvar a rovnomérné rozlozeni tloustky
stény pfineslo vyznamné vyhody. MoZznost dalSiho
zvyseni teploty stény pomohlo k dalSimu zvétseni
mérného vykonu svételného zdroje a podani barev.
Charakteristika vyzarovani byla optimalizovana,
barevné rozdily mezi polohami hordku zmenseny.
Mensi masa keramiky v kulatém horaku zajisti
plynulejsi docileni svételné technickych hodnot. Pfi
zhasnuti vybojky je mozné jeji opétovné rozsviceni
za tepla, protoze rychleji vychladne. Vypadky
zpUsobené narusenim keramiky u vybojek
s kulatym horakem jsou mnohem
nepravdépodobnégjsi.




Halogenidové vybojky
s kremennou technologii

* Vyhodna alternativa halogenidovych vybojek

* Halogenidoveé vybojky s kremennou technologii
HQI patri k halogenidovym vybojkam prvni
generace. V tomto pripade je trubice, v niz
dochazi k obloukovému vyboji, zhotovena
z kfemenného skla, odolného vysokym teplotam,
které vydrzi zmeéeny teplot a je transparentni.

* Spolehlivost, komfort a hospodarnost
halogenidovych vybojek HQl s vykonem 70 W a
150 W je mozné jeste dale optimalizovat
provozem s EP POWERTRONIC.




Halogenidové vybojky
s kremennou technologii

* Diky svym mnoha prednostem se
halogenidové vybojky POWERSTAR HQJ
s kfemennou technologii prosadily
v profesionalni oblasti s nejruzné;jsimi
pozadavky: veletrhy, architektura, prumyslové
a poulicni osvetleni. Vybojky OSRAM HQJ jsou
k dispozici v mnoha ruznych tvarech a
stupnich vykonu 70 to 2 000 W.



Halogenidové vybojky
s kremennou technologii

Vyhody

Osvedcena technologie vyroby vybojek
Velka nabidka vykonu 70 W to 3,500 W
Barvy svétla az 7 200 K

Dobré optické vlastnosti, protoze trubice, v niz
dochazi k vyboiji, je transparentni

Dlouha zivotnost
Vysoky svételny tok



Indukcni svetelné zdroje LVD

* Indukcni vybojka nema elektrody, vyboj je
rizen vysokofrekvencnim magnetickym polem.
Odpadaji tak problémy spojené se starnutim
elektrod, coz ma vliv na dlouhou zivotnost
vybojky bez udrzby.

e Svételny zdroj bez elektrod, pracujici na
principu magnetické indukce ma zivotnost 60
az 100 tisic hodin, to je priblizné 22 let pri 12-
ti hodinach provozu denné.



Indukcni svetelné zdroje LVD



Indukcni svetelné zdroje LVD

e Svétlo ma témeér totozné zastoupeni vinovych
délek svétla jako slunce, barvy vypadaji
prirozene, jako na dennim svétle. Takové
svetlo pusobi na Clovéka velmi prijemné.
Indukcéni vybojka osvétluje predmety mekkym,
jasnym svétlem, které neoslnuje a pritom dava
vyniknout i drobnym kontrastum.



Indukcni svetelné zdroje LVD
Schématicky nakres principu indukéni vybojky




Indukcni svetelné zdroje LVD
Charakteristika indukcni vybojky LVD

* Spotreba nizsi o0 30% nez u vysokotlaké sodikové nebo
halogenidové vybojky

* Nevyzaduji zadnou udrzbu
* Redukce nakladl na vyménu
e Sviti bilym svétlem s vysokym indexem barev CRI

e Svétlo neozaruje a pritom dava vyniknout i drobnym
kontrastum

* Sveétlo pusobi prirozené



Indukcni svetelné zdroje LVD
Charakteristika indukcni vybojky LVD

e LVD pracuji s kmitoctem 210 kHz (stabilni tok
bez blikani)

* Neomezeny pocet zapinani a vypinani diky
bezelektrodové konstrukci

* Neni nutné zadné predehrati



Indukcni svetelné zdroje LVD

Energeticky a ekonomicky usporna reseni s vyuzitim
indukcnich vybojek jsou vhodna:

» Verejné osvétleni

» Skladové prostory

> Skolni budovy, sportovni haly
» Vyrobni haly

» Parkovisté

» Obchody, ndkupni centra

» Hotely



Indukcni svetelné zdroje LVD
Charakteristika indukcni vybojky LVD

* Spotreba nizsi o0 30% nez u vysokotlaké sodikové nebo
halogenidové vybojky

* Nevyzaduji zadnou udrzbu
* Redukce nakladl na vyménu
e Sviti bilym svétlem s vysokym indexem barev CRI

e Svétlo neozaruje a pritom dava vyniknout i drobnym
kontrastum

* Sveétlo pusobi prirozené



Indukcni svételné zdroje LVD

Kde muzeme optimalné vyuzit indukéni vybojky?
« LVD120W

* LVvD 40W



Kde muzeme optimalné vyuzit indukéni vybojky?
Osvétleni tunelu

100W sodikova
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Porovnani LVD vybojek se standardnimi zdroji svéetla

Model zaruka uspornost Slabnuti teplota Zivotnost Blikani iiVVli"(’);;ed Index podani

P svitu P hod /osInéni P ; barev CRI

Indukéni vybojka Velmi 5% po cuur ) . ura s Neobsahuje

- 5 —] 2000 hod Nizsi < 70-100 tis zadné ctuf >80(Ra)

Halogenidova v 40% po s B . . Obsahuje

sarovka 2 nizsi 2000 hod vyssi > 6— 12 tis velké rtut 65-80(Ra)

Sodikova

vysokotlaka 30% po . )

vybojka 2 nizsi 2000 hod wai> | 240s velké Obsahuje 60(Ra)

rtut

standard

Kompaktni ; 30% po s . . Obsahuje

ZaFivka 2 dobra 2000 hod vyssi > 8 — 10 tis velké rtuf 65-80(Ra)

Zarivkova v 25% po s . . Obsahuje

trubice 2 nizsi 2000 hod vyssi > 8 — 20 tis velké rtut 60(Ra)




Vyhody LVD oproti MHG

VVVVV

* Absence stroboskopického jevu na
prumyslovych frekvenci

* NizsSi cena udrzby

* LepsSi charakteristika vyzarované barvy svétla
* Spolehlivé zazehnuti az — 35°C

* Nizka teplota na povrchu trubice



Zakladni typy svételnych zdroju LVD
 LVDv provedeni se zavitem E27 a E40 jsou vybavené
integrovanym predradnikem a jsou primo urcené jako
ekonomicka nahrada vybojek ve stavajicich svitidlech.

\
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Zakladni typy svételnych zdroju LVD
e Vybojky série TX a LL vyzaduji zapojeni samostatného
predradniku

TX SERIE LL SERIE

o '
ok LT
. e
oy ; r
7 7
[ ﬁ.//



Indukcni lampy LVD vhodné pro verejné osvetleni
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Indukéni lampy LVD vhodné pro osvétleni v prumyslu
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Indukcni svetelné zdroje LVD
Obecné vyhody:

» Zadny stroboskopicky jev
* Extrémné dlouha zivotnost bez ztraty ucinnosti

» Siroky rozsah napajeciho napéti (120-277V AC/12-
24DC)

* Nizké EMC emise
* Spolehlivy zazeh do — 35st. Celsia
» Stala teplota podani barev CRI 82






Y Typ Ziarovky

Swvetelny tok LED Ziarovka kompakina ziarivka | halogénova ziarovka klasicka ziarovka

o« =

=1}

S0 Irm R L

100 Irm -15W
150 Im | -4*-.-“-.-“ | -EDW
200 Im -EW -EW -“IBW -EEW
250-400 Im (3 WY E—7 W -3D—35 W
A00—-450 Im 4 WY 59 W 28 WY A0 WY
500 Im -SW -1I:IW -35"-.-“-.-" -EDW
S550—700 Im -EEW -11—12W -42"-.-“-.-" -EDW
800 Irm 14—15 W BS WY
S00-950 Im W 1617 W 52 WY -?5 W
1100 [ | -1BW | -EJI:IW
1200 [ | | -?I:I"-.-“-.-" -EIEW
12001300 [ 200 F0WY -1I:IEI W
1500 [ 23 WY 120 W
1300 frn | -E?W | |

2100 T | -SSW -“II:IEW -15EI"-.-"-.-"

2300 [ 140 W 200 5



e Kazdy plyn, v zavislosti na jeho strukture atomu
emituje urcité vinové délky, které zari v ruznych
barvach svétla. Jako zplsob hodnoceni
schopnosti svetelného zdroje reprodukovat barvy
ruznych objektu, které jsou osvétlené
zdroji, Mezinarodni komise pro osveétleni (CIE)
predstavil index podani barev. Néekteré plynové
vybojky maji relativné nizky CRI, coz znamena,ze
se objevi barvy podstatné odlisné, nez je tomu na
slunci nebo jinych osvétleni s vysokam CRI.




Tepla bila a studenad bild - pocet kelvinli a prirovnani k jinym zdrojam svétlaPdtek, 04. leden 2013 | VloZil: MUDr.
Zbynék Micoch | Zobrazeno: 431xPokud hodldte koupit LED Zarovku nebo zdrivku (zdrivkovou trubici), méli byste
se vénovat "teploté bilé barvy". Barvu béZného denniho svétlalidské oko jej vnima jako daleko pfirozenéjsi.
Prirozené denni svétlo sniZuje napéti v ocich a unavu, zlepsuje ostrost vidéni, potlacuje pocit uzkosti a zhorsené
ndlady, zvysuje aktivitu a celkové pusobi pocit zdravi a pohody.

Teplé bilé svétlo (s teplotou chromaticnosti okolo 3500 K) se hodi do obyvacich prostor(, nebot vzbuzuje pocit
tepla a pohodli.

Pro osvétleni pracoven lze pouzit neutralni nebo chladné bilé svétlo (s teplotou chromati¢nosti mezi 5000 az 9000
K), které pUsobi psychologicky povzbuzujicim dojmem. LED zarovky se vyrabéji i s klasickym zlutym svétlem s
teplotou chromati¢nosti 2700 K.

Druhy barev
tepla bila 2700 - 3300K
studena bila 6000 - 7000K

Teplota v Kelvinech

Typicky zdroj svétla

1200 - 1500Svicka2500 - 3200Bézna zarovka3000 - 4000Vychod a zapad slunce4000 - 5000Zarivka5000 -
6000Slunecni svétlo6000 - 7000Zamraceny den7000 - 8000Fotografie ve stinu slunce8000 - 11000Modré nebe
bez slunce



* Helium : Bila az oranzova; za urcitych
podminek muze byt Seda, modra, nebo
zelena-modra.Pouzivané umeélci pro specialni
ucely osvetleni.
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