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Historie uměl�ho osvětlen�
• Prvn�m světeln�m zdrojem, kter� se člověk naučil použ�vat, byl oheň. 

Použ�val se sice velmi dlouho, ovšem ohniště nen� vydatn�m zdrojem 
světla a tak lid� vymysleli louč - vyb�rali vhodn� such� větve, nat�rali je 
pryskyřic� a napouštěli tukem. Vrcholem tohoto typu sv�tidel byly smolnice 
a pochodně, běžně použ�van� ještě ve středověku. 

• Asi od 1. stol. př. n. l. se použ�vaj� sv�čky. Nejvhodnějš� ale tak� nejdražš� 
byly voskov�. Dnes se sv�čky vyr�běj� většinou ze směsi stearinu a parafinu 
s knotem z bavlněn�ho pletiva. Zde je vhodn� uv�st, že to, co hoř� a sv�t�, 
nen� knot, ale plyny vznikl� vypařen�m obalu sv�čky. Knot slouž� pouze jako 
kapil�ra, kter� vzl�navost� přiv�d� zkapalněn� “palivo”. Pot�ž byla v tom, že 
knot ub�val pomaleji než obal sv�čky a bylo ho nutno zkracovat. Teprve po 
tis�ci letech existence sv�čky - v roce 1834 - byl vynalezen knot, kter� uměl 
dokonale shořet. 

• Daleko rozš�řenějš� a i levnějš� byly olejov� kahany. V t�měř nezměněn� 
podobě vydržely několik tis�c let.



• Daleko rozš�řenějš� a i levnějš� byly olejov� 
kahany. V t�měř nezměněn� podobě vydržely 
několik tis�c let.



Edisonův z�vit

• Ž�rovka se z�vitem E27
• Edisonův z�vit je z�vit se zaoblen�m (profil je 

složen z kruhov�ch oblouků), takže nem� 
ostr� hrany. Znač� se velk�m p�smenem E, za 
n�mž n�sleduje č�slovka ud�vaj�c� průměr 
v mm. Edison j�m roku 1881 vybavil ž�rovku. 
Z�vit patř� mezi standardizovan� z�vity.



Př�klady užit� s uveden�m hovorov�ho 
n�zvu v z�vork�ch:

• E5,5 — různ� kontrolky chodu
• E10 — ručn� sv�tilny (trpaslič�)
• E14 — mal� sv�tidla, na s�ťov� napět� 230 V 

(mignon)
• E27 — sv�tidla na s�ťov� napět� 230 V, lze se s n�m 

setkat nejčastěji (ž�rovky, �sporn� ž�rovky, 
kompaktn� z�řivky, LED "ž�rovky")

• E33 — hlavice keramick�ch pojistek DIAZED
• E40 — v�bojky (goli�š)



1. Skleněn� baňka
2. N�plň : n�zkotlak� inertn� 

plyn
3. Wolframov� vl�kno
4. Př�vod a podpěra
5. Př�vod a podpěra
6. Podpěra vl�kna
7. Drž�k (sklo)
8. Vodič
9. Z�vit pro obj�mku – neutraln�

středn�
10.Izolace
11.Elektrick� kontakt f�ze



V�hody ž�rovek
• Jas ž�rovek se d� plynule regulovat.
• V�roba ž�rovek je mnohem jednodušš�, levnějš� a 

energeticky �spornějš�. Konstrukčně jsou jednoduch�, 
neobsahuj� ž�dn� elektronick� předřadn�k.

• Ž�rovky jsou ekologicky nez�vadn�, neobsahuj� ž�dn� 
nebezpečn� l�tky. Z�řivky se mus� složitě ekologicky 
likvidovat jako nebezpečn� odpad, protože obsahuj� 
rtuť a toxick� luminofor.

• Jsou několikan�sobně (pětkr�t až 25kr�t) levnějš�.
• Ž�rovky neemituj� ž�dn� nebezpečn� z�řen�.
• Ž�rovky vyzařuj� spojit� spektrum světla podobně jako 

je tomu u slunečn�ho z�řen�.



Nev�hody ž�rovek

• N�zk� energetick� �činnost – 95% elektrick� 
energie se proměn� v teplo. 

• Ž�rovky maj� kratš� životnost, kter� se pohybuje 
nejčastěji kolem 1000 hodin provozu.

• Někter� halogenov� ž�rovky emituj� UV z�řen�
• V�razně vyšš� provozn� n�klady než kompaktn� 

z�řivky nebo LED diody - vyšš� provozn� n�klady za 
dobu životnosti ž�rovky několikan�sobně 
přesahuj� �sporu dosaženou v důsledku jej� nižš� 
pořizovac� ceny.



Regulace v�konu

• Konstrukce ž�rovk�m dovoluje jejich použ�v�n� 
i při nižš�ch než jmenovit�ch napět�ch: Př�kon 
je př�mo �měrn� kvadr�tu napět�, takže i 
produkovan� světeln� z�řiv� v�kon se s 
napět�m plynule měn�. 

• Pro regulaci se i v dom�cnostech se běžně 
použ�vaj� tzv. stm�vače. 

• Stm�vače jsou naopak nepoužiteln� u z�řivek, 
např�klad kompaktn� z�řivka se j�m znič�.



Nahrazov�n� ž�rovek
• Pro delš� životnost a lepš� energetickou �činnost jsou 

ž�rovky nahrazov�ny (v někter�ch zem�ch i nuceně, 
pr�vn�mi regulacemi), 
předevš�m z�řivkami nebo v�bojkami. Snahou je využ�t 
pro osvětlov�n� tak� LED (sv�tic� diody). V�hodou 
sv�tic�ch diod je mimoř�dn� životnost, možnost nastavit 
libovolnou barvu světla (syst�my s trojic� RGB diod).

• Ž�rovku lze tak� nahradit tepeln�m zdrojem, kter� 
zč�sti produkuje i světlo – tzv. tepelnou koul�.



Halogenov� ž�rovka
• je speci�ln� druh ž�rovky, u kter� se dosahuje 

vyšš� teploty vl�kna (a tedy vyšš� světeln� 
�činnosti a bělejš�ho světla) a/nebo delš� životnosti t�m, že 
se do atmosf�ry uvnitř baňky přid� sloučenina halov�ho 
prvku (halogenu, např. bromu nebo jodu). 

• Oproti běžn�m ž�rovk�m nem� na jejich životnost vliv ani 
čast� vyp�n�n� a zap�n�n�.

• V ž�rovce prob�h� tzv. halogenov� cyklus, kde se při vysok� 
teplotě vypařuj�c� wolfram slučuje a rozpad� např. s 
bromem. D�ky tenzi wolframov�ch par v bl�zkosti vl�kna se 
omezuje jeho vypařov�n� - v�sledkem je delš� životnost a 
zv�šen� světeln�ho toku (měrn� z�řiv� v�kon až 20 lm/W).

• U halogenov�ch ž�rovek je použito křemenn� sklo kvůli 
značně vyšš�m teplot�m (min. 250 �C).



Halogenov� ž�rovka
• V�znamn�m nepř�jemn�m projevem použit� 

křemenn�ho skla m�sto norm�ln�ho je, že tato ž�rovka 
se st�v� zdrojem ultrafialov�ho z�řen�, protože 
křemenn� sklo je pro toto z�řen�, na rozd�l od 
obyčejn�ho skla, propustn�. Při nadměrn�m vystaven� 
se světlu halogenov� ž�rovky by teoreticky bylo možn� 
se i op�lit, probl�m většinou zaznamen�vaj� lid� s 
citliv�m zrakem. Proto se nekryt� halogenov� ž�rovky 
pro všeobecn� osvětlov�n� povinně vyr�běj� z 
křemenn�ho skla s př�sadou oxidu 
ceričit�ho nebo titaničit�ho, kter� škodliv� UV z�řen� 
zcela blokuj�.



Halogenov� ž�rovka
• Baňka ž�rovky je za provozu velmi hork�, při prasknut� 

existuje možnost vzniku pož�ru, poškozen� předmětů, 
nebo pop�lenin. 

• Tak� z důvodu př�tomnosti ultrafialov�ho z�řen� ve 
spektru, je ž�douc� um�stit halogenov� ž�rovky do 
sv�tidel s ochrann�m skleněn�m krytem, kter�, jak v�še 
řečeno, většinu ultrafialov�ho z�řen� pohlt�. 

• Přežhaven� (kr�tkoživotn�, projekčn�) halogenov� 
ž�rovky z čist�ho taven�ho křemene (t.j. bez př�davku 
Ti nebo Ce oxidů) vyzařuj� až do oblasti UV-B a mohou 
se st�t v�znamn�m hygienick�m rizikem. 



Halogenov� ž�rovka

• Halogenov� ž�rovky pro všeobecn� 
osvětlov�n�, tj. buď trubicov� (nejčastěji 60 až 
500 W, v d�lce 80 a 114 mm), nebo miniaturn� 
jednostranně paticovan� s kol�čky ve 
vzd�lenosti 4 nebo 6,35 milimetrů, jsou t�měř 
v�lučně v proveden�, označovan�m UV stop, 
UV block atd. 

• Rozd�l často pozn�me pouh�m okem, neboť 
př�davek oxidu ceria ve skle způsobuje 
intenzivn� modrou fluorescenci na denn�m 
světle (nebo pod UV paprsky).



Halogenov� ž�rovka

• Křemenn� sklo může b�t poškozeno 
n�sledkem styku s 
nechr�něnou pokožkou. Soli, obsažen� v potu, 
se za provozu ž�rovky vlept�vaj� do povrchu 
skla, způsobuj� změnu struktury, 
jeho rekrystalizaci, přehř�t� a nakonec 
prasknut�. Pokud dojde k dotyku skleněn� 
baňky, m� b�t očištěna technick�m lihem.



Halogenov� ž�rovka

• V současn� době jsou pro optick� a projekčn� 
�čely absolutně nejlepš� halogenov� ž�rovky s 
pomocnou n�pln� xenonu, zn�m� pod jm�nem 
XENOPHOT. Pro všeobecn� osvětlov�n� jsou 
nově zav�děny tzv. n�zkotlak� technologie. 
Naprostou většinu zde uveden�ch informac� 
bychom měli naj�t na obalu ž�rovek 
(Např�klad: UV-stop, UV-Block, LOW PRESSURE 
TECHNOLOGY, LONG LIFE, atd.).



Halogenov� ž�rovka

• Xenonov� technologie se už�v� i při v�robě 
halogenov�ch ž�rovek pro dopravn� 
prostředky (H1, H4, H7). Tuto informaci ovšem 
na obalu nenajdeme, ale můžeme ji odvodit z 
toho, že v�robce deklaruje zv�šen� světeln�ho 
toku o 50 - 60%. Přitom jde o 
HOMOLOGOVAN� typy, na rozd�l od typů s 
př�kony vyšš�mi a mnohem vyšš�mi (100+80 W, 
140+100 W a podobně).



Halogenov� ž�rovka

• Vysokopř�konov� autož�rovky nesměj� b�t 
použ�v�ny na veřejn� komunikaci. Často maj� 
označen� RALLY (RALLYE), měly by VŽDY b�t 
zřetelně na obalu označeny jako zak�zan� pro 
použit� na veřejn� komunikaci. Nikdy nesm� 
b�t označeny jako H1, H2, H3, H4, H7 a 
podobně - to mohou n�st V�LUČNĚ 
homologovan� typy).



Halogenov� ž�rovka

• Jako vedlejš� �činek se může škodlivě projevit 
velk� množstv� vznikl�ho tepla - stač� před 
z�vorami zapomenout světla vypnout a 
během několika minut dojde k nezvratn�mu 
poškozen� reflektoru. Nav�c jsou velmi zat�ženy 
př�vodn� kabely vysok�mi proudy 
(tak� dynamo, altern�tor atd.).



Halogenov� ž�rovka

• N�hrada klasick� ž�rovky halogenovou.



Z�řivka

• n�zkotlak� rtuťov� v�bojka, kter� se použ�v� 
jako zdroj světla. Tvoř� ji z�řivkov� těleso, jehož 
z�kladem je nejčastěji dlouh� skleněn� trubice se 
žhav�c�mi elektrodami, 

• naplněn� rtuťov�mi parami a argonem. V nich 
nast�v� doutnav� v�boj, kter� ale z�ř� přev�žně v 
neviditeln� ultrafialov� oblasti. Toto z�řen� 
dopad� na stěny trubice, kter� jsou obvykle 
pokryty luminoforem. Tato l�tka absorbuje 
ultrafialov� z�řen� a sama z�ř� ve viditeln� oblasti. 
Z�řivka tak sv�t�.



Stavba z�řivky

• Z�řivkov� trubice.
• Č�sti: 1 - skleněn� trubice, 2 - žhaven� elektrody, 3 - povlak luminoforu, 4 

- kontakty
• Hlavn� č�st z�řivky se skl�d� ze z�řivkov� trubice, v n�ž jsou p�ry rtuti a 

argon, a na obou konc�ch se nach�zej� patice s kovov�mi elektrodami. Ty 
jsou pokryty vrstvou oxidů barya, stroncia a v�pn�ku, kter� při teplotě asi 
700 �C dobře emituj� elektrony.

• Trubice je plněna argonem pod tlakem asi 400 Pa. Parci�ln� tlak par rtuti je 
asi 0,6 Pa. Směs těchto plynů vykazuje Penningův jev – v�boj v t�to směsi 
nastane při nižš�m napět�, než v obou plynech samostatně. Pro udržen� 
v�boje v z�řivce dlouh� 120 cm tak stač� napět� 100–120 V



Popis funkce z�řivky

• Pro v�boj v plynu plat�, že č�m větš� proud 
prot�k�, t�m je �bytek napět� na v�boji menš�. 
Proto mus� b�t proud z�řivkou zapojenou v 
obvodu omezen vhodn�m způsobem, např. 
předřadn�m odporem, tlumivkou (v obvodech 
stř�dav�ho proudu) nebo elektronick�m 
předřadn�kem. Důvodem pro použit� tlumivky je 
jej� poměrně n�zk� cena, spolehlivost a tak� to, že 
se na n� indukuje napět� potřebn� k zap�len� 
v�boje v z�řivkov� trubici.



Popis funkce z�řivky

• Pro zap�len� (start) potřebuje z�řivka napět� 
vyšš� než při dalš�m ust�len�m provozu. Proto 
se ještě k z�řivkov� trubici v klasick�m 
zapojen� připojuje start�r. Ten je tvořen 
skleněnou baňkou o velikosti asi 2 cm, kter� je 
naplněna argonem a neonem a vybavena 
dvěma elektrodami. Jedna elektroda je 
obyčejn� pevn� a druh� je 
tvořena bimetalov�m p�skem. Pokud je 
z�řivka vypnuta, tyto elektrody se nedot�kaj�.



Startov�n� z�řivky
• Po připojen� do s�tě nastane nejprve ve start�ru 

doutnav� v�boj, kter�m se začnou ohř�vat elektrody. 
T�m se bimetalov� p�sek oh�b� směrem k pevn� 
elektrodě. (Proud doutnav�m v�bojem nestač� k 
rozžhaven� elektrod z�řivky a v důsledku nedostatku 
nabit�ch č�stic neproch�z� ani z�řivkovou trubic�.)

• Zhruba po jedn� sekundě se bimetalov� p�sek dotkne 
pevn� elektrody a doutnav� v�boj ve start�ru zanikne. 
Přes tlumivku a elektrody z�řivky teď prot�k� proud, 
kter� způsob� rozžhaven� elektrod uvnitř z�řivky. 
Žhaven�m emitovan� elektrony vytvoř� kolem elektrod 
z�řivky značnou ionizaci plynů.



Doutnav� v�boj v z�řivce

•
Bimetalov� p�sek ve start�ru se ochlazuje a 
oddaluje od pevn� elektrody, č�mž se přeruš� 
elektrick� proud ve start�ru. Na tlumivce 
vlivem magnetick� indukce vznikne napěťov� 
impuls, napět� mezi elektrodami z�řivkov� trubice 
se zv�š� a naskoč� v�boj v ionizovan�m plynu s 
menš� elektrickou pevnost�, n�sledně dojde k 
ionizaci cel�ho obsahu trubice a doutnav� v�boj 
prob�h� již při značně nižš�m napět�.



Doutnav� v�boj v z�řivce

• Jakmile v�boj v trubici prob�h�, napět� ze s�tě se 
děl� na �bytek na z�řivce a na tlumivce. To vede k 
poklesu napět� na tlumivce a tlumivka slouž� již 
jen m�sto ochrann�ho jalov�ho rezistoru.

• Zapalovac� napět� start�ru je vyšš�, než provozn� 
napět� z�řivky, a proto start�r znovu nezap�l�. V 
z�řivce vznik� doutnav� v�boj, kter� vyzařuje 
ultrafialov� z�řen�. To se d�ky luminoforu, kter� je 
na stěn�ch z�řivkov� trubice přeměn� na z�řen� 
světeln�.



Doutnav� v�boj v z�řivce

• Všechny popsan� f�ze rozsv�cen� z�řivky 
prob�haj� velmi rychle, přesto můžeme 
pozorovat určit� zpožděn� mezi stisknut�m 
vyp�nače z�řivky a jej�m rozsv�cen�m



Elektronick� předřadn�k

• v někter� literatuře tak� vysokofrekvenčn� 
předřadn�k je elektronick� př�stroj, kter� rozsvěc� 
a nap�j� z�řivku. Je souč�st� sv�tidla a nahrazuje 
tlumivku se start�rem a kondenz�torem. 
Zpravidla jedin� předřadn�k nap�j� všechny z�řivky 
ve sv�tidle, až čtyři. Předřadn�k nelze použ�t pro 
dvoupinov� kompaktn� z�řivky s vestavěn�m 
start�rem. Naopak kompaktn� z�řivky s 
ž�rovkovou patic� (tzv. �sporky) maj� celou 
elektroniku předřadn�ku vestavěnou v patici.



Elektronick� předřadn�k
• Principem je elektronick� předřadn�k měnič napět�, koncipovan� nejčastěji 

tak, že vstupn� stř�dav� napět� usměrn� a n�sledně vyrob� stř�dav� napět� o 
frekvenci 30 kHz. T�mto vysokofrekvenčn�m napět�m se teprve nap�j� 
z�řivka. Dnešn� předřadn�ky jsou s tepl�m startem. To znamen�, že před 
zažehnut�m v�boje jsou elektrody z�řivky 0,5–1,5 sekundy předehř�ty. T�m 
se v�znamně snižuje opotřeben� elektrod, z�žeh je okamžit�, bez blik�n�. 
Vysokofrekvenčn� nap�jen� zař�d�, že lidsk� oko nerozpozn� chvěn� světla za 
provozu, č�mž je mimo jin� i eliminov�n stroboskopick� jev. Ten se zde 
může projevit např. zd�nliv�m zpomalen�m, zastaven�m, či zpětn�m 
chodem takto osvětlen�ch točiv�ch strojů, jejichž �hlov� frekvence ot�čen� 
je ve vhodn�m poměru (např. zastaven� při 1:1) k frekvenci proudu 
nap�jej�c�m z�řivku (50 Hz). Pro vysok� frekvence blik�n� v ř�dech kHz se 
již takov�to periodick� mechanick� pohyby běžně nevyskytuj�, a 
stroboskopick� jev tedy prakticky nenast�v�. Stejnosměrn� meziobvod
(usměrněn� a rozsek�n� nap�jec�ho napět�) zajišťuje stabiln� svit z�řivky v 
širok�ch mez�ch kol�s�n� vstupn�ho napět�. Kvalitn� předřadn�ky funguj� při 
vstupn�m napět� 195–250 V.



Elektronick� předřadn�k

• Elektronick�m předřadn�kem je možn� nap�jet 
prakticky všechny z�řivky mimo kompaktn� 
typy s vestavěn�m start�rem (dvoupinov�). 
Modern� z�řivky, např�klad line�rn� z�řivky T5 
o průměru 16 mm jsou konstruov�ny už jen 
pro provoz s elektronick�m předřadn�kem. 
Mimo v�še popsan� předřadn�ky existuj� tak� 
stm�vateln� předřadn�ky, kter� umožňuj� měnit 
jas z�řivek v rozsahu 3–100 %.



Elektronick� předřadn�k
• U analogov�ho stm�vateln�ho předřadn�ku se jas 

z�řivky ř�d� mal�m stejnosměrn�m napět�m 1–
10 V. Předřadn�k m� dva vstupy: silov� 230 VAC a 
ovl�dac� 1–10 VDC. Pro vlastn� nastaven� jasu je 
nutn� dalš� př�stroj, kter�m vytv�ř�me ř�d�c� 
napět�. Často vzhledově odpov�d� klasick�mu 
otočn�mu ž�rovkov�mu stm�vači. Nelze ho ale 
zaměnit, ž�rovkov� stm�vač nevytv�ř� na v�stupu 
potřebn� stejnosměrn� napět�. Tak� v syst�mech 
inteligentn� elektroinstalace (KNX-EIB) existuj� 
př�stroje schopn� generovat vhodn� ovl�dac� 
napět�.



Elektronick� předřadn�k
• U analogov�ho stm�vateln�ho předřadn�ku se jas 

z�řivky ř�d� mal�m stejnosměrn�m napět�m 1–
10 V. Předřadn�k m� dva vstupy: silov� 230 VAC a 
ovl�dac� 1–10 VDC. Pro vlastn� nastaven� jasu je 
nutn� dalš� př�stroj, kter�m vytv�ř�me ř�d�c� 
napět�. Často vzhledově odpov�d� klasick�mu 
otočn�mu ž�rovkov�mu stm�vači. Nelze ho ale 
zaměnit, ž�rovkov� stm�vač nevytv�ř� na v�stupu 
potřebn� stejnosměrn� napět�. Tak� v syst�mech 
inteligentn� elektroinstalace (KNX-EIB) existuj� 
př�stroje schopn� generovat vhodn� ovl�dac� 
napět�.



Elektronick� předřadn�k
• Digit�ln� stm�vateln� předřadn�k je ovl�dan� po sběrnici speci�ln�m 

protokolem DALI v rozs�hl�ch syst�mech osvětlen�. Digit�ln� 
předřadn�ky s funkc� „Switch-Dimm“ je možn� ovl�dat obyčejn�m 
tlač�tkem. To se využ�v� v menš�ch instalac�ch. Tak� digit�ln� 
předřadn�k m� silov� vstup 230 VAC a ovl�dac� vstup, v tomto 
př�padě svorky pro připojen� sběrnice. Pokud m� nav�c funkci 
„Switch-dimm“, m� ještě dalš� vstup pro ovl�dac� napět� 230 VAC. 
Při ovl�d�n� tlač�tkem se kr�tk�m stiskem z�řivka zapne/vypne a 
přidržen�m tlač�tka se stm�v�/rozsvěc�. Z pohledu uživatele se 
sv�tidlo chov� stejně jako ž�rovkov� sv�tidlo ovl�dan� dotykov�m 
stm�vačem. U analogov�ch i digit�ln�ch stm�vateln�ch předřadn�ků 
lze jedn�m regul�torem nebo tlač�tkem ovl�dat v�ce předřadn�ků 
(v�ce z�řivek).



Hlavn� v�hody elektronick�ch 
předřadn�ků jsou:

• nižš� hmotnost předřadn�ku proti konvenčn� sestavě 
tlumivka, start�r, kondenz�tor,

• nižš� vlastn� spotřeba předřadn�ku a t�m tak� nižš� 
produkce odpadn�ho tepla – důležit� u vestavn�ch 
sv�tidel do podhledů,

• šetrn� a rychl� start z�řivky bez blik�n�, prodloužen� 
životnosti z�řivky,

• nap�jen� VF napět�m zaručuje klidn� světlo bez chvěn�, 
vysokou frekvenci, na kter� běž� transform�torky v 
předřadn�ku lidsk� ucho neslyš�,

• stm�v�n� z�řivek je při použit� vhodn�ho předřadn�ku 
možn�.



Světeln� vlastnosti z�řivek

• U z�řivek nap�jen�ch stř�dav�m proudem nen� intenzita 
světla konstantn�, ale z�řivka blik� a 
vytv�ř� stroboskopick� efekt. Při nap�jen� ze s�tě s 
frekvenc� dvojn�sobku s�ťov�ho kmitočtu, v Evropě 
tedy 100� za sekundu. 

• Pro osvětlov�n� tam, kde tento efekt vad� (např. v 
průmyslu), se vyr�běj� sv�tidla s potlačen�m 
stroboskopick�ho efektu, nebo se jednotliv� 
osvětlovac� tělesa připojuj� na různ� f�ze elektrick�ho 
rozvodu. U z�řivkov�ch těles s elektronick�m 
předřadn�kem b�v� kmitočet dostatečně vysok� 
(des�tky kHz) a stroboskopick� efekt obvykle nepůsob� 
rušivě.



Volbou luminoforu a n�plně z�řivkov� 
trubice je možn� vyrobit z�řivky:

• b�l� s různou barevnou teplotou. Typick� barevn� pod�n� b�v� u 
někter�ch v�robců označov�no stručn�mi n�zvy, např. Daylight, Cool
white, Warm white.[1]

• Germicidn� – pro ničen� mikroorganismů, bakteri�, pl�sn�, kvasinek a 
virů

• Eryterm�ln� – pro použit� v sol�ri�ch
• UV - obvykle bez luminoforu - jako zdroj ultrafialov�ho z�řen� pro 

různ� �čely
• speci�ln� pro pěstov�n� rostlin, ter�ria, akv�ria... zajišťuj� vhodn� 

světeln� podm�nky pro rostliny a živočichy
• barevn� - pro dekoračn� �čely
• „s čern�m světlem“ – UV z�řen�, obvykle okolo 395 nm pro 

buzen� fluorescence a luminiscence, např. v testerech bankovek, 
dekoračn�m a trikov�m osvětlov�n�



Označov�n� z�řivek

• Typov� označen� z�řivek obsahuje jak označen� 
tvaru a př�konu, tak z�kladn� popis světeln�ch 
vlastnost�. Př�klad: L 18W/840 označuje 
line�rn� z�řivku s př�konem 18W, prvn� č�slice 
za lom�tkem znamen� index pod�n� barev v 
rozsahu 80 - 90 a posledn� dvě č�slice uv�děj� 
zkr�ceně teplotu chromatičnosti ve stovk�ch 
Kelvinů. Konkr�tně "40" znamen� 4000 K, tedy 
barva světla chladn� b�l� (cool white).



Životnost z�řivek

• Životnost z�řivek je lepš� než životnost ž�rovek. 
Při četnosti sp�n�n� 8kr�t za 24 hodin vydrž� asi 
8 000 až 12 000 hodin, než světeln� tok poklesne 
asi na 85 %.

• Z�řivku nen� vhodn� často zhas�nat a rozsvěcet, 
protože se při startu v�ce opotřebov�v� emisn� 
vrstva oxidů barya, stroncia a v�pn�ku na 
elektrod�ch. 

• Doporučen� doba mezi vypnuto a zapnuto je cca 
30 min.



V�roba z�řivek
• Skleněn� trubice projdou nejdř�ve myc�m 

tunelem, kde jsou propl�chnuty 
demineralizovanou vodou. Pak n�sleduje jejich 
vysušen� a nanesen� luminiscenčn� vrstvy. K tomu 
se použ�v� ř�dk� roztoknitrocelul�zy s drobn�mi 
č�sticemi luminoforu. Tato ř�dk� suspenze se 
prol�v� trubicemi a ulp�vaj�c� č�st vytvoř� 
rovnoměrn� povlak. Po dalš�m usušen� jdou 
trubice do pece, kde se postupně nitrocelul�za 
vyp�l� a na stěně trubice zůstanou jen č�stice 
luminoforu.



V�roba z�řivek

• K připraven�m trubic�m se přitav� patky - konce 
trubic s elektrodami. Patky maj� ještě plnic� 
trubičky, jimiž se odčerp� z trubic vzduch a vodn� 
p�ry. N�sleduje prvn� nažhaven� elektrod, při 
kter�m se povlak uhličitanů barya, stroncia a 
v�pn�ku změn� na oxidy. Pak se do trubice pln� 
přesn� množstv� argonu a rtuti a skleněn� plnic� 
trubičky se plamenem zatav� a uzavřou. Hotov� 
z�řivky se poprv� rozsv�t� ve vysokofrekvenčn�m 
elektrick�m poli a vadn� kusy automat vytř�d�.



1. Kompaktn� z�řivka pro použit� s elektronick�m 
předřadn�kem

2. Kompaktn� z�řivka se start�rem
3. Line�rn� z�řivka T5/T16 (� 16 mm),
4. Line�rn� z�řivkaT8/T26 (� 26 mm)



Rtuťov� v�bojky

• V�bojka je naplněna směs� argonu a dus�ku. V 
baňce je křemenn� hoř�k s elektrodami. Baňka 
je zevnitř pokryta luminoforem, kter� měn� 
ultrafialov� z�řen� na viditeln� b�l�.

• Rtuťov� v�bojky se použ�valy ve starš�ch 
sv�tidlech a existovalo mnoho typů od různ�ch 
v�robců. My zde uvedeme jen někter� typy, 
kter� m�me k dispozici anebo se objevovali v 
našich sv�tidlech.



Technick� informace pro použit� 
rtuťov�ch v�bojek Tesla



Tesla RVL-X 400W (nov� nepoužit�)



Radium HRL 250W



Zapojen� rtuťov�ch v�bojek

• (kompenzačn� kondenz�tor je zde kvůli 
neužitečn�mu jalov�mu v�konu, kter� vyd�v� 
tlumivka)



Rtuťov� v�bojka sv�t� b�le s 
modrozelen�m n�dechem



Sod�kov� v�bojky

• V trubici v�bojky se nach�z� hoř�k a ještě 
sod�k, argon, xenon a rtuť. V�boj hoř� mezi 
dvěma elektrodami. V baňce je vakuum. K 
zažehnut� v�boje je určeno zapalovac� 
tranzistorov� nebo tyristorov� zař�zen�, kter� 
d�v� napětov� impulsy okolo 3000V. Hlavn� 
zdroj z�řen� je sod�k.



Sod�kov� v�bojky

• Sod�kov� v�bojky se pro svou velkou světělnou
�činnost použ�vaj� s velkou oblibou i dnes. V 
mnoha př�padech nahradili star� rtuťov� 
osvětlen�. Opět existuje nepřebern� množstv� 
druhů od různ�ch v�robců. My zde uvedeme 
jen někter� typy, kter� m�me k dispozici 
anebo se objevovali v našich sv�tidlech.



Sod�kov� v�bojky

• Tesla SHC 70W

• Philips SON-T Pro 150W



Sod�kov� v�bojky

Narozd�l od rtuťov�ch mus� m�t sod�kov� 
zapalovač (start�r) 



Sod�kov� v�bojky

• Sod�kov� sv�t� 
oranžově



Metalhalogenidov� v�bojky

• Metalhalogenidov� v�bojky se uplatn� všude 
tam, kde jsou vysok� n�roky na věrnost barev 
a kvalitu osvětlen�. Menš� v�kony v�bojek se 
použ�vaj� na osvětlen� prodejn�ch pultů, v�loh, 
nasvěcov�n� reklamn�ch ploch a fas�d budov. 
Ty v�konnějš� pak na přechody pro chodce, 
pro osvětlov�n� parkovišť, osvětlov�n� 
sportovišť, v�robn�ch hal a sportovn�ch 
stadionů.



Metalhalogenidov� v�bojky

• Tesla RVI 2000W a detail označen�



Metalhalogenidov� v�bojky

• Philips Master HPI Plus 250W 745/BU - P
(p�smeno p� znamen� "Protected" možno
použ�t v otevřen�m nechr�něn�m sv�tidle)



Metalhalogenidov� v�bojky

• Halogenidov� v�bojka nebo metalhalogenidov�
v�bojka je v�bojka , v n�ž světlo tvoř� elektrick�m 
obloukem v plynn� směsi rozpr�šen� rtuti a 
kovov�ch halogenidů (sloučenina kovů 
s bromem nebo jodem ). Je druhem světeln� 
v�bojky a nen� shodn� s halogenovou 
ž�rovkou . Byla vyvinuta v 60. letech a je 
podobn� rtuťov�m v�bojk�m, ale obsahuje dalš� 
směsi kovů v obloukov� trubce ke zlepšen� 
�činnosti a pod�n� barev (bělosti) světla.



Metalhalogenidov� v�bojky

• Halogenidov� v�bojky maj� vysok� světeln� 
využit� , a to kolem 75 -
100 lumenů na watt , což je skoro 
dvojn�sobně v�ce než rtuťov� v�bojka a 3 až 5-
kr�t v�ce než ž�rovky , životnost 6000 až 15000 
hodin (o něco m�ně jako rtuťov� v�bojky) a 
vytv�řej� intenzivn� b�l� světlo.

•



Metalhalogenidov� v�bojky

• Podobně jako ostatn� v�bojky 
pracuje i halogenidov� v�bojka 
pod vysok�m tlakem (4 až 
20 atmosf�r ) a vyžaduje 
speci�ln� př�slušenstv� pro 
bezpečn� provoz stejně jako 
elektronick� 
předřadn�k . Kromě toho při 
n� trv�n� předžhaven� dosahuje 
několik minut, dokud 
nedos�hne �pln� světeln� 
v�kon.



Halogenidov� v�bojky s keramickou 
technologi�

• Modern� světlo pro optim�ln� pod�n� barev
• Keramika je odoln� vyšš�m teplot�m než 

křemenn� sklo. Takto umožněn� zv�šen� 
teploty stěny zvyšuje pod�l v�plně v plazmě. 
Technologie HCI d�le vylepšila měrn� v�kon 
světeln�ho zdroje a pod�n� barev v�bojek.



Halogenidov� v�bojky s keramickou 
technologi�

• Keramika je m�ně citliv� na korozi, způsobenou 
agresivn� halogenidovou v�pln� a m�ně propustn� pro 
č�stice plnic� l�tky, č�mž se jejich životnost oproti 
v�bojk�m s křemenn�m hoř�kem prodlouž�. Z hoř�ku 
z keramiky se mezit�m vyvinuly dva konstrukčn� typy, 
původn� v�lcov� varianta a vylepšen� kulat�.

• S keramickou technologi� POWERBALL HCI společnost 
OSRAM d�le zdokonalila sv� �spěšn� halogenidov� 
v�bojky POWERSTAR HQI. Patentovan� technologie 
OSRAM zaručuje barevnou st�lost po celou dobu 
životnosti v�bojky. Kulat� tvar a rovnoměrn� tloušťka 
stěn přin�š� dalš� důležit� v�hody.



Halogenidov� v�bojky s keramickou 
technologi�

• Spolehlivost syst�mu, komfort a hospod�rnost 
halogenidov�ch v�bojek POWERBALL HCI 
s v�konem 20, 35, 70 a 150 W se ještě značně 
zv�š� provozem s EP POWERTRONIC. Tyto 
v�bojky se hod� ide�lně pro všechny n�ročn� 
světeln� aplikace, např. z�kladn� a akcentov� 
osvětlen� prodejn�ch ploch, muze�, foyerů, 
předv�děc�ch m�stnost�, ale tak� pro osvětlen� 
v průmyslu a pro venkovn� využit�.



Halogenidov� v�bojky s keramickou 
technologi�

• Prvn� generace: tvar 
v�lce

• V prvn� variantě m� keramick� hoř�k, vych�zej�c� 
z v�robn� technologie sod�kov�ch vysokotlak�ch 
v�bojek, tvar v�lce. Hoř�k se přitom skl�d� z 
v�lcovit�ch d�lů, kter� jsou slinov�ny 
dohromady. Souč�st� hoř�ku byly relativně siln� 
z�tky z obou stran, kter� byly důležit� pro funkci 
hoř�ku.



Halogenidov� v�bojky s keramickou 
technologi�

• Druh� generace: volně 
formovateln� keramika, 
POWERBALL

• V dalš�m stupni v�voje bylo možn� připravit volně 
formovatelnou geometrii hoř�ku. Nyn� lze vyrobit 
kulat� hoř�ky POWERBALL se konstatn� tloušťkou 
stěny. Kulat� tvar a rovnoměrn� rozložen� tloušťky 
stěny přineslo v�znamn� v�hody. Možnost dalš�ho 
zv�šen� teploty stěny pomohlo k dalš�mu zvětšen� 
měrn�ho v�konu světeln�ho zdroje a pod�n� barev. 
Charakteristika vyzařov�n� byla optimalizov�na, 
barevn� rozd�ly mezi polohami hoř�ku zmenšeny. 
Menš� masa keramiky v kulat�m hoř�ku zajist� 
plynulejš� doc�len� světelně technick�ch hodnot. Při 
zhasnut� v�bojky je možn� jej� opětovn� rozsv�cen� 
za tepla, protože rychleji vychladne. V�padky 
způsoben� narušen�m keramiky u v�bojek 
s kulat�m hoř�kem jsou mnohem 
nepravděpodobnějš�.



Halogenidov� v�bojky 
s křemennou technologi�

• V�hodn� alternativa halogenidov�ch v�bojek
• Halogenidov� v�bojky s křemennou technologi� 

HQI patř� k halogenidov�m v�bojk�m prvn� 
generace. V tomto př�padě je trubice, v n�ž 
doch�z� k obloukov�mu v�boji, zhotovena 
z křemenn�ho skla, odoln�ho vysok�m teplot�m, 
kter� vydrž� změny teplot a je transparentn�.

• Spolehlivost, komfort a hospod�rnost 
halogenidov�ch v�bojek HQI s v�konem 70 W a 
150 W je možn� ještě d�le optimalizovat 
provozem s EP POWERTRONIC.



Halogenidov� v�bojky 
s křemennou technologi�

• D�ky sv�m mnoha přednostem se 
halogenidov� v�bojky POWERSTAR HQI 
s křemennou technologi� prosadily 
v profesion�ln� oblasti s nejrůznějš�mi 
požadavky: veletrhy, architektura, průmyslov� 
a pouličn� osvětlen�. V�bojky OSRAM HQI jsou 
k dispozici v mnoha různ�ch tvarech a 
stupn�ch v�konu 70 to 2 000 W.



Halogenidov� v�bojky 
s křemennou technologi�

• V�hody
• Osvědčen� technologie v�roby v�bojek
• Velk� nab�dka v�konu 70 W to 3,500 W
• Barvy světla až 7 200 K
• Dobr� optick� vlastnosti, protože trubice, v n�ž 

doch�z� k v�boji, je transparentn�
• Dlouh� životnost
• Vysok� světeln� tok



Indukčn� světeln� zdroje LVD

• Indukčn� v�bojka nem� elektrody, v�boj je 
ř�zen vysokofrekvenčn�m magnetick�m polem. 
Odpadaj� tak probl�my spojen� se st�rnut�m 
elektrod, což m� vliv na dlouhou životnost 
v�bojky bez �držby.

• Světeln� zdroj bez elektrod, pracuj�c� na 
principu magnetick� indukce m� životnost 60 
až 100 tis�c hodin, to je přibližně 22 let při 12-
ti hodin�ch provozu denně. 



Indukčn� světeln� zdroje LVD



Indukčn� světeln� zdroje LVD

• Světlo m� t�měř totožn� zastoupen� vlnov�ch 
d�lek světla jako slunce, barvy vypadaj� 
přirozeně, jako na denn�m světle. Takov� 
světlo působ� na člověka velmi př�jemně. 
Indukčn� v�bojka osvětluje předměty měkk�m, 
jasn�m světlem, kter� neoslňuje a přitom d�v� 
vyniknout i drobn�m kontrastům. 



Indukčn� světeln� zdroje LVD
Sch�matick� n�kres principu indukčn� v�bojky



Indukčn� světeln� zdroje LVD

• Spotřeba nižš� o 30% než u vysokotlak� sod�kov� nebo 
halogenidov� v�bojky

• Nevyžaduj� ž�dnou �držbu

• Redukce n�kladů na v�měnu

• Sv�t� b�l�m světlem s vysok�m indexem barev CRI

• Světlo neozařuje a přitom d�v� vyniknout i drobn�m 
kontrastům 

• Světlo působ� přirozeně

Charakteristika indukčn� v�bojky LVD



Indukčn� světeln� zdroje LVD

• LVD pracuj� s kmitočtem 210 kHz (stabiln� tok 
bez blik�n�) 

• Neomezen� počet zap�n�n� a vyp�n�n� d�ky 
bezelektrodov� konstrukci

• Nen� nutn� ž�dn� předehř�t�

Charakteristika indukčn� v�bojky LVD



Indukčn� světeln� zdroje LVD
Energeticky a ekonomicky �sporn� řešen� s využit�m 

indukčn�ch v�bojek jsou vhodn�:

Veřejn� osvětlen�
Skladov� prostory
Školn� budovy, sportovn� haly
V�robn� haly
Parkoviště
Obchody, n�kupn� centra
Hotely



Indukčn� světeln� zdroje LVD

• Spotřeba nižš� o 30% než u vysokotlak� sod�kov� nebo 
halogenidov� v�bojky

• Nevyžaduj� ž�dnou �držbu

• Redukce n�kladů na v�měnu

• Sv�t� b�l�m světlem s vysok�m indexem barev CRI

• Světlo neozařuje a přitom d�v� vyniknout i drobn�m 
kontrastům 

• Světlo působ� přirozeně

Charakteristika indukčn� v�bojky LVD



Indukčn� světeln� zdroje LVD
• LVD 120W

• LVD 40W

Kde můžeme optim�lně využ�t indukčn� v�bojky?



Kde můžeme optim�lně využ�t indukčn� v�bojky?
Osvětlen� tunelu 
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100W sod�kov�

100W indukčn�



Porovn�n� LVD v�bojek se standardn�mi zdroji světla
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Model z�ruka �spornost Sl�bnut� 
svitu teplota Životnost

hod
Blik�n� 
/oslněn�

Vliv na 
živ.prostřed

�

Index pod�n� 
barev CRI

Indukčn� v�bojka  
LVD

5 Velmi 
vysok�

5% po
2000 hod Nižš� < 70-100 tis ž�dn� Neobsahuje

rtuť >80(Ra)

Halogenidov� 
ž�rovka

2 nižš� 40% po 
2000 hod vyšš� > 6 – 12 tis velk� Obsahuje 

rtuť 65-80(Ra)

Sod�kov� 
vysokotlak� 
v�bojka
standard

2 nižš�
30% po

2000 hod vyšš� >       24 tis velk� Obsahuje               
rtuť 60(Ra)

Kompaktn� 
z�řivka 2 dobr� 30% po

2000 hod vyšš� >    8 – 10 tis velk� Obsahuje  
rtuť 65-80(Ra)

Z�řivkov� 
trubice 2 nižš� 25% po

2000 hod vyšš� >    8 – 20 tis velk� Obsahuje     
rtuť 60(Ra)



V�hody LVD oproti MHG
• 10x vyšš� životnost než MHG
• Absence  stroboskopick�ho jevu na

průmyslov�ch frekvenc�
• Nižš� cena �držby
• Lepš� charakteristika vyzařovan� barvy světla
• Spolehliv� zažehnut� až – 35€C
• N�zk� teplota na povrchu trubice
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Z�kladn� typy světeln�ch zdrojů LVD
• LVD v proveden� se z�vitem E27 a E40 jsou vybaven� 

integrovan�m předřadn�kem a jsou př�mo určen� jako 
ekonomick� n�hrada v�bojek ve st�vaj�c�ch sv�tidlech.
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Z�kladn� typy světeln�ch zdrojů LVD
• V�bojky s�rie TX a LL vyžaduj� zapojen� samostatn�ho 

předřadn�ku
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TX SERIE LL SERIE



Indukčn� lampy LVD vhodn� pro veřejn� osvětlen�
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Indukčn� lampy LVD vhodn� pro osvětlen� v průmyslu
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Indukčn� světeln� zdroje LVD
Obecn� v�hody:

• Ž�dn� stroboskopick� jev
• Extr�mně dlouh� životnost bez ztr�ty �činnosti
• Širok� rozsah nap�jec�ho napět� (120-277V AC/12-

24DC)
• N�zk� EMC emise
• Spolehliv� z�žeh do – 35st. Celsia
• St�l� teplota pod�n� barev CRI 82 
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• Každ� plyn, v z�vislosti na jeho struktuře atomu 
emituje určit� vlnov� d�lky, kter� z�ř� v různ�ch 
barv�ch světla. Jako způsob hodnocen� 
schopnosti světeln�ho zdroje reprodukovat barvy 
různ�ch objektů, kter� jsou osvětlen� 
zdroji, Mezin�rodn� komise pro osvětlen� (CIE) 
představil index pod�n� barev. Někter� plynov� 
v�bojky maj� relativně n�zk� CRI, což znamen�,že 
se objev� barvy podstatně odlišn�, než je tomu na 
slunci nebo jin�ch osvětlen� s vysok�m CRI.



• Tepl� b�l� a studen� b�l� - počet kelvinů a přirovn�n� k jin�m zdrojům světlaP�tek, 04. leden 2013 | Vložil: MUDr. 
Zbyněk Mlčoch | Zobrazeno: 431xPokud hodl�te koupit LED ž�rovku nebo z�řivku (z�řivkovou trubici), měli byste 
se věnovat "teplotě b�l� barvy". Barvu běžn�ho denn�ho světlalidsk� oko jej vn�m� jako daleko přirozenějš�. 
Přirozen� denn� světlo snižuje napět� v oč�ch a �navu, zlepšuje ostrost viděn�, potlačuje pocit �zkosti a zhoršen� 
n�lady, zvyšuje aktivitu a celkově působ� pocit zdrav� a pohody.

• ___
• ___
•
• Tepl� b�l� světlo (s teplotou chromatičnosti okolo 3500 K) se hod� do ob�vac�ch prostorů, neboť vzbuzuje pocit 

tepla a pohodl�.
Pro osvětlen� pracoven lze použ�t neutr�ln� nebo chladn� b�l� světlo (s teplotou chromatičnosti mezi 5000 až 9000 
K), kter� působ� psychologicky povzbuzuj�c�m dojmem. LED ž�rovky se vyr�běj� i s klasick�m žlut�m světlem s 
teplotou chromatičnosti 2700 K.

•
• Druhy barev
• tepl� b�l� 2700 - 3300K
• studen� b�l� 6000 - 7000K
•
• 
• Teplota v Kelvinech

Typick� zdroj světla
1200 - 1500Sv�čka2500 - 3200Běžn� ž�rovka3000 - 4000V�chod a z�pad slunce4000 - 5000Z�řivka5000 -
6000Slunečn� světlo6000 - 7000Zamračen� den7000 - 8000Fotografie ve st�nu slunce8000 - 11000Modr� nebe 
bez slunce



• Helium : B�l� až oranžov�; za určit�ch 
podm�nek může b�t šed�, modr�, nebo 
zelen�-modr�.Použ�van� umělci pro speci�ln� 
�čely osvětlen�.



•
(P)SFC
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