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1 Malé vodni elektrarny

Vyuziti vodni energie ma u nas dlouhou tradici. Jesté v roce 1930 bylo v tehdejsim
Ceskoslovensku evidovano témér 17 tisic elektraren, mlynd, pil, hamrii a dalsich
zafizeni vyuzivajicich vodni energii. V padesatych letech minulého stoleti byla
vSak vetsina z nich cilené zlikvidovana, protoze predstavovala konkurenci central-
né fizenému socialistickému hospodaistvi. Pocatkem osmdesatych let bylo v (R
pouze asi 135 malych vodnich elektraren (MVE), béhem deseti let vzrostl tento
pocet zhruba na 900. V roce 2009 je v (R evidovano 1354 malych vodnich elek-
tréren s vykonem do 1 MW.V (R se za malou vodni elektrarnu (MVE) povazuiji
zarizeni s vykonem do 10 MW, v EU pod 5 MW.

Z celkové produkce elektiiny v (R se v roce 2008 vyrobilo 2,8 % ve vodnich elek-
trarmach, tj. 2,4 mil. MWh. Z toho pripada asi ctvrtina na MVE s instalovanym
vykonem do 1 MW a zhruba stejné mnozstvi na MVE s vykonem od 1 do 10 MW.

Technicky vyuzitelny potencidl tokd, vyuzitelny v MVE, je odhadovan na
1,4 mld. kWh/rok. Dnes se vyuZivaji asi dve tretiny tohoto potencialu. Nevyuzity
potencial v MVE cini zhruba 30 %, tj. asi 500 mil. kWh/rok.

V soucasnosti by tedy mélo existovat nekolik tisic lokalit, vhodnych k vystavbe
MVE — na mistech dnes zaniklych zafizeni. Zasadnim problémem je vsak ekono-
mika. Vodni dila — jezy, nahony, privadéce — jsou dnes casto zcela znicené. Jejich
vybudovani je velmi nakladne a casto i administrativneé slozité. Presto miize mit
smysl — pavodni dila obvykle maximalné vyuZzivala vodni potencial daného toku.
Byva tedy vyhodné dodrzovat piivodni délky privadéca, vysku jezu atd. Omezenim
je take ochrana prirody — ne vsude jde MVE obnovovat.



Rybi prechod (vievo) umozni prekonat i vétsi spddy. Foto: Karel Srdecny, EkoWATT

Tim, ze jsou MVE rozptyleny po celé republice, snizuji se ztraty v rozvodech — elek-
tiinu neni treba daleko prenaset. To snizuje zatizeni prenosoveé soustavy. Pripadny
vypadek nékteré z elektraren je z hlediska sité, na rozdil od vypadku velkého cen-
tralniho zdroje, nevyznamny.

Obnova MVE v historickych lokalitach nemusi mit jen energeticky vyznam. Zaji-
mavym piikladem je elektrarna v Pisku, ktera funguje jako muzeum a informacni
centrum, a tak zvysuije turistickou atraktivitu mésta. Obnova starého vodniho dila
na malém toku miize vhodne podporit jeho revitalizaci a zvysit lokalni biodiver-
zitu. Pri povolovacim fizeni ke stavbé MVE je vyzadovano zpracovani biologického
hodnoceni.



" Legislativa provozu

Pro provoz MVE je nutno ziskat licenci pro podnikani v energetice (zivnostensky

list se nevydava). Pokud nema provozovatel vzdélani v oboru, je nutno absolvo-
vat rekvalifikacni kurz (pro MVE do 1 MW).

Soucasny vodni zakon a dalsi predpisy vyzaduji, aby provozovatel MVE zachovaval
tzv. minimalni zhstatkovy prutok v toku. To znamena, ze se nikdy nesmi veskerd
voda pouzit pro turbinu, ale cast je nutno nechat protékat ptivodnim tokem, napr.
pres jez. Zustatkovy pratok se stanovuje obvykle jako mnozstvi vody, které protékd
korytem nejméné 355 dni v roce, u mensich tokii dokonce 330 dni. Priitok stano-
vuje vodopravni urad individualné pro kazdou MVE zvlast. Nekteri provozovatelé
tento priitok nedodrzuji, aby zvysili vyrobu elektriny. Nedodrzovani minimainiho
pritoku maze byt pokutovano nebo dokonce sankcionovano odebranim povoleni
pro nakladani s vodami, coz znamena konec provozu MVE.

MVE se obvykle dimenzuji na 90-ti az 180-ti denni primemy pritok, podie
technické drovné technologie — zejména schopnosti turbiny prizpisobit se
requlaci zménam pritoku. Tento pritok je nutno vzdy snizit o predepsany zii-
statkovy pratok.



Déle je nutné zabranit vnikani ryb do turbiny, k tomu slouzi jemné cesle (mezera
mezi pruty cesli mize byt Siroka max. 2 cm). Dale se pouziva elektronicky odpu-
zovac na vtoku do nahonu.

Casto se zdraziuje, ze MVE okyslicuji vodu, a tak zvysuiji jeji samocistici schop-
nost. Je treba zdiiraznit, ze voda se okyslicuje jen v nekterych turbinach (Pelto-
nova, Bankiho). U jinych naopak miize dochazet ke snizeni obsahu vzduchu ve
vodé. Vyznamnym prvkem pro okysliceni vody je jez, kde se voda provzdusnuje
pfi prepadu. Aby ovsem jez mohl vodu okyslicovat, musi pres néj protékat voda.
| proto je dilezité dodrzovat predepsany minimalni pritok. Vodu mohou okysli-
covat i nekteré typy rybich prechod.

Dalsi povinnosti provozovatelit MVE je odstranovani naplavenin vytazenych
z vody. Listi, drevo, plastové lahve a predmety zachycené na ceslich je zakazano
poustet zpet do toku.

V soucasnosti se pri stavbe nebo rekonstrukci MVE obvykle vyzaduje vybudovani tzv.
rybich prechodu. Je dilezité, aby MVE nevytvorila na toku prekazku neprekonatelnou
pro vodni Zivocichy. Rybi piechod znamena zvyseni nakladii na stavbu i tidrzbu MVE.



2 Vybér vhodnych lokalit a zasady pro dimenzovani

Vystavba velkych vodnich elektraren prinsi vyrazny zasah do Zivotniho prostiedi
(prehradni hraze, zatopené oblasti, zména vodniho rezimu). Potencial pro jejich
stavbu uz je u nas v zasadeé vycerpan. Naproti tomu MVE Ize stale stavet. Dalsi ces-
tou je instalace modernich a ucinnéjSich turbin a soustroji ve stavajicich MVE. Leckdy
zde totiz funquiji stroje staré kolem 100 let. To sice svedci o fortelnosti prace nasich
predki, moderni technologie by ovsem umoznily vyuzit vodni potencial efektivnéji
(produkce maze byt az o nékolik desitek procent vyssi).

Rozhodujicimi ukazateli k ohodnoceni konkrétni lokality (pro vyuziti hydro-
energetického potencidlu) jsou dva zakladni parametry — vyuzitelny spad a prii-
tocné mnozstvi vody v daném profilu, ktery chceme vyuzit. Kromé toho jsou
dalezité i nasledujici parametry:

. moznost umisténi vhodné technologie,

- vhodné geologické podminky a dostupnost lokality pro tézké mechanismy,
pripadné vhodnost pro vybudovani potiebné zpevnéné komunikace,

«  vzdalenost od elektrorozvodné sité s dostatecnou kapacitou,

- minimalizace mozného ruseni obyvatel hlukem, jinak je nutno proveést
odhlucneni,

«  mirazasahu do okolni prirody a vhodné zaclenéni do reliéfu lokality, pre-
depsano stavebnim uradem ¢i urbanistou, zatéz pri vystavbe elektrarny,
zatéz budovanim pripojky, ohrozeni vodnich zivocich,

«  dodrzovani odbéru sjednaného mnozstvi vody — vyuzitim spolehlivého
automatického rizeni v souvislosti s hladinovou requlaci se vylouci ne-
vhodny vliv obsluhy MVE,

«  zplisob odstranovani naplavenin vytazenych z vody — je nutno zajistit od-
voz a likvidaci zachycenych naplavenin dle zakona o odpadech

»  majetkopravni vztahy k pozemku — vlastnictvi ¢i dlouhodoby pronajem
pozemku, postoj mistnich urada.



| Ekonomika provozu

Elektiinu z MVE je mozno dodavat do site. Vykupni ceny predepisuje Energeticky
requlacni urad (www.eru.cz) pro kazdy rok zvlast. Zdkonem je garantovano, ze
tato cena se nezmeni po dobu 30 let od uvedeni MVE do provozu (resp. od jeji
rekonstrukee). U prittokovych MVE Ize dodavat do site cely den za jednotnou
cenu. Tam, kde je mozné vodu zadrzet, je vyhodnejsi dodavku rozdelit na Spicku,

kdy je vyssi cena (MVE pracuje na vyssi vykon) a mimo Spicku, kdy je cena nizsi,
vykon MVE snizit. Je-li MVE napriklad soucasti pramyslového aredlu, je obvykle
vyhodnéjsi elektrinu spotrebovat na misté a uplatnit tzv. zelené bonusy. Ty vy-
placi lokalni distributor elektiiny (CEZ, E.ON), stejné jako vykupni ceny. Zelené
bonusy Ize uplatnit i v pripadé, ze majitel MVE vyrobenou elektiinu spotrebuje
v jiném svém objektu, musi vsak zaplatit za distribuci elektriny verejnou siti.
Existuje i moznost prodat elektrinu z MVE treti osobe.

po1.1.2010 3,000 3,800 2,600 2,030 2450 1,805
po 1.1.2008 2,760 3,800 2,240 1,790 | 2450 1,445
po1.1.2006 2,600 3,800 2,000 1,630 2450 1,205
po 1. 1. 2005 2,350 3410 1,790 1,380 | 2,120 0,995
pied1.1.2005 | 1,830 2,700 1,400 0,860 1,350 0,605
Vyikupni ceny za elektfinu z MVE pro 1. 2010. Zdroj: ERU

Az do roku 2013 by mely byt k dispozici penize z fondi EU. Podnikatelskym
subjektdim je urcen program EKO-ENERGIE, spravovany agenturou Czechinvest
(www.czechinvest.org). Obce a neziskové subjekty mohou vyuzit Operacni pro-
gram Zivotni prostiedi (www.opzp.cz).
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Ro¢ni odtokovd advisiost a vykon dosafeny v priobéhu roku. Zdroj: EROWATT



Turiina § generdtorem na pivadéd v dpravné pitné vody mafrodf Skriic armatury. Fo: Karel Sroedny, EkoWATT



Obmowa zostaralé technologie MVE sl Zindty a zvysf produkcl. Fota Kavef Srdedny, EkoWATT






