M 6. Malé vodni elektrarny

V poslednich letech se energie z vody podili na tuzemskeé vy-
robé elektfiny 3 aZz 4 %, podle toho jak ,mokry” je rok. Z to-
hoto objemu pfipada na malé vodni elektrarny (do 10 MW
instalovaného vykonu) méné nezZ polovina. Zatimco potenci-
al pro stavbu velkych vodnich elektraren je v podstaté vycer-
pan, malé vodni elektrarny (MVE) stale stavét lze, i kdyz prud-
ky rozvoj se oCekavat neda. Odhaduje se proto, Ze do roku
2020 vzroste produkce v MVE ze soucasnych cca 1 000 GWh
asi o ctvrtinu na 1 260 GWh.

Tim, Ze jsou MVE roztrousené po celém tzemi CR, snizuji ztra-
ty v pfenosovych sitich. Diky velkému poctu jsou jako celek
pomérné spolehlivym zdrojem - vypadek jedné elektrarny
se v souctu nepozna. MVE jsou nezavislé na dodavce pali-
va, zvysuji tedy energetickou bezpecnost. Produkce energie
pochopitelné zavisi na pocasi, nejvetsi je v jarnich mésicich
a nejmensi obvykle v srpnu, kdy je v tocich malo vody. Vzhle-
dem k tomu, Ze na celkové produkci se MVE podileji malo, toto
kolisani pfilis nevadi.



Vyhodnéjsi je, aby vodni elektrarny vyrabély elektfinu v odbé-
rovych Spickach. Tento princip vyuzivaji pfedevsim precerpa-
vaci elektrarny a velké elektrarny, které mohou vodu zadrzet
na hrazi. U MVE lze tento zpusob provozu pouzit jen nékdy,
pficemz je tfeba dbat na to, aby nedochazelo k pfilis velkému
kolisani hladiny nad elektrarnou a velkym zménam pruatoku
pod ni.

V CR funguje asi 1 300 vodnich elektraren. Velké Ize najit na
mapach ERU (ww.eru.cz), nékteré malé vodni elektrarny jsou
naptiklad v Atlasu OZE (www.calla.cz/atlas). Mnoho provozo-
vatell se brani sirSi publicité, ale neodmitne zdjemce o odbor-
nou exkurzi.

Vyroba elektiiny Vyroba elektiiny
z MVEv roce 2007 [GWh] z MVEv roce 2007 [GWh]
Italie 7100 Velka Britanie 534
Némecko 6 585 Recko 389
Francie 6221 Belgie 210
Spanélsko 4105 Lucembursko 1M
Svédsko 3789 Irsko 107
Rakousko 3542 Slovensko 04
Ceska republika 1112 Litva 56
Portugalsko 1059 Madarsko 47
Polsko 964 Lotyssko 40
Finsko 928 Dansko 28
Rumunsko 693 Estonsko 22
Bulharsko 689 Nizozemsko 0

Vyroba elektriny z malych vodnich elektrdren v EU. Zdroj: EurObserv’ER



W 6.1. Zakladni popis technologie, moderni typy

Mala vodni elektrarna (MVE) vyuziva energii vody k roztocle-
ni turbiny, ktera pak pohani generator elektriny. K dispozici je
nékolik typl turbin, jejichz konstrukce je desetileti vylepSova-
na. Nejvétsi MVE pouzivaji konstrukéné narocnou Kaplanovu
turbinu, ktera se hodi pro vykony od 5 kW do 1 MW, pfi spadu
do 20 m. Nejcastéji se u MVE setkame s Francisovou turbinou,
pro vykony od 20 kW do 5 MW, pfi spadu od 10 m. V nékterych
MVE se dodnes pouzivaji desitky let staré a stale funk<ni turbiny,
jejichz Zivotnost a ucinnost se da zvysit repasi. U mensich MVE
se ¢asto vyuziva Bankiho turbina, ktera je konstrukéné jednodu-
chg, takze si ji nékdy majitelé MVE vyrabéli svépomoci. Pouzi-
va se pro vykony od 1 do 100 kW, pfi spadu od 2 m.V horskych
MVE se muZe pouzit Peltonova turbina, ktera se hodi pro spady
nad 30 m a vykon 10 kW az 1 MW. Naopak u fi¢nich MVE s vel-
mi malym spadem do 8 m se muizeme setkat s Archimedovym
sroubem, v CR se pro malé spady vyvinula speciélni virova tur-
bina, s niz se zatim v praxi moc nesetkavame. Setkat se mizeme
i s bezlopatkovou, konstrukéné velmi jednoduchou turbinou SE-
TUR, ktera dokaze vyuzit i velmi malé vodni toky. Vyrabi se ve
vykonech od 70 W do 7 kW, takze se hodi spiSe pro zasobovani
odlehlych budov nez pro komeréni dodavku elektfiny do sité.



W 6.2. Ekonomika instalace, vyse a navratnost investice

Kazdou MVE je nutno navrhnout podle danych pfirodnich
podminek, s ohledem na specifika toku a poZzadavky ochrany
pfirody v dané oblasti. Vystavba uplné novych MVE je pomér-
né vzacna, vétsinou se setkame s obnovou MVE v misté, kde uz
kdysi byl vodni mlyn, pila nebo hamr. Daldi vyuzZivanou moznos-
ti je rozsifeni kapacity stavajicich MVE (instalace dalSich turbin
pro vyuziti sezénnich pratokd nebo vymeéna starych turbin za
ucinnégjsi typy). Pfi rekonstrukci pak zalezi na stavu ptvodniho
vodniho dila, pfipadné vyuZitelnosti pavodnich budov a staveb.

Ekonomika kazdé MVE je tedy vzdy velmi individualni. Pfi vy-
stavbé nové nebo obnové zcela znicené MVE, kdy je potieba
vybudovat celé nové vodni dilo (novy jez, pfivadéce, odpadni
kanal) jsou naklady velmi vysokeé (v fadu desitek az stovek mili-
onu K¢) a navratnost muze byt i vice nez 50 rokd. Naopak tam,
kde jde tfeba jen o instalaci dalsi turbiny do plné funkéni MVE,
jsou naklady jen v fadu stovek tisic K¢ a navratnost byva vyrazné
krat3i. Velmi efektivni je instalace turbiny u vodarenskych nadrzi,
kde je jiz veSkera infrastruktura a turbina jen nahradi dosavadni
Skrtici armaturu, kde se snizoval tlak vody na potfebnou uroven.



6.3. Potencialnivlivy na zivotni prostredi
a nejcastéjsi myty

Omezeni biodiverzity

MVE nezanedbatelnym zptasobem ovliviuji vodni tok, protoze
v pfirozeném toku tvofi pfekazku.V nékterych pfipadech muaze
také dojit k zatopeni cennych biotopu. Obnova starého vodni-
ho dila na malém toku muze ale také naopak vhodné podpofit
jeho revitalizaci a zvysit lokalni biodiverzitu.

Pfi rekonstrukcich MVE se obvykle buduje tzv. rybi pfechod,
ktery u stavajicich vodnich dél ¢asto chybi. Diky tomu se tok
stadva prostupnéjsim pro migrujici vodni zivocichy. Pro inves-
tora to znamena vy3si vydaje. Pfi povolovacim fizeni ke stavbé
MVE je témér vzdy vyZzadovano zpracovani biologického hod-
noceni.

Zajisténi minimalniho zistatkového pritoku

Ve snaze vyrobit co nejvice elektfiny provozovatelé nene-
chavaji v puvodnim koryté pfedepsané minimalni mnozstvi
vody, coz negativné ovliviiuje ryby a dalsi vodni zivocichy.
Vsechna voda pak protéka pfes turbinu a jez a pfilehla ¢ast
koryta je bez vody. To je v rozporu s provoznim fadem a muze
a ma byt pokutovano.

Ochrana ryb

Proti vnikani ryb do turbiny se instaluji jemné Cesle pred turbi-
nou a elektronicky odpuzovac¢ na vtoku do ndhonu. Ve snaze
snizit ztraty pfi pratoku muize nékdo jemné Cesle odstranit, coz
ryby ohrozi.




Zlepseni kvality vody

Provozovatelé casto zdaraznuji, Ze MVE okyslicuji vodu, a tak
Zvysuji jeji samocistici schopnost. To je pravda jen u nékterych
turbin, zejména u oblibené a ¢asto se vyskytujici Bankiho tur-
biny. U jinych turbin naopak muiize dochazet ke snizeni obsahu
vzduchu ve vodé. Pro okysli¢ovani vody je ale také dulezity jez,
pfes ktery voda pfepada. | proto je nutné dodrzovat minimalni
(pfedepsany) pratok v koryté (viz vyse). Vodu mohou okysli¢o-
vat i nékteré typy rybich pfechodl. Obecné tedy MVE k okysli-
¢ovani vody pfispivaiji.




Vypousténi necistot do toku

Provozovatel nékdy nedodrzuje povinnost likvidovat necistoty
zachycené na Ceslich MVE a pousti je zpét do toku. Opét jde
o porusdeni predpist, které muize byt pokutovano.

Prirodé blizky rybi prechod. Foto: Edvard Sequens
W 6.4. Dalsizdroje informaci

Energeticky regulacni ufad: www.eru.cz

Abeceda vodnich pohon: mve.energetika.cz

Cesky hydrometeorologicky Ustav: www.chmi.cz

Svaz podnikateld pro vyuZziti energetickych zdroja: www.spvez.org



