Aerodynamika rotoru vétrné elektrarny

V néasledujicim textu budeme aerodynamiku rotoétrné elektrarny fblizovat na
skut&ném rotoru. Jedna se o rota¥tmé elektrarny Vestas V90 o vykonu 2MWiRer
rotoru je 90m a pracovni @téy 15 ot/min, @i rychlosti wtru 13m/s.

Na obrazku jsou zobrazeny rychlosti pohybu rotohavéstu — obvodové rychlosti
v jeji 1/3 délky, 2/3 délky a na konci listu.

70m/s

Obvodové rychlosti, ktere jsou v 1/3, 2/3 a na kbsit, i pracovnich otédkach
150t/min

Z predchoziho obrazku vyplyva, Ze po délce rotorovébtu Ise mini obvodova
rychlost. Nas ale zajima rychlost a&gppod kterym proud vzduchu nabiha na rotorovy list

Nabihajici rychlost vzduchu se vektoémklada z rychlosti pohybu rotorového listu U
(rychlost se mani po délce listu) a rychlostiétru V (konstantni pro celou délku listu). Viz.
nasledujici obrazek:



Vysledna rychlost nabihajiciho proudu vzduchu siaditrné elektrarny se vektorév
sklada

Vektorovym sodtem vySe uvedenych rychlosti ziskame vyslednou logth
nabihajiciho proudu vzduchu na rotorovy list W kookrétni vzdalenost odisdu rotoru. Po
délce listu se ®i jak velikost vysledné rychlosti obtekani W, iakel B (Uhel nabihajiciho
proudu vzduchu na rotorovy list k ro¥inotoru).

Vyswvétlivky k rychlosti pohybu rotoru ,,U“: Obrazek vySegtor se otéi do leva, proto
je rychlost pohybu listu zgana Sipkou skftujici doleva. Pokud alg¢eSime obtékani
rotorového listu, list je bran jako stacionarniyahiost proudni, vzniklou od pohybu listu,
zna&ime Sipkou s op#aou orientaci.

Jak bylo uvedeno vipdchozi kapitole, aerodynamicky profil dosahujecévynax.
hodnot vztlaku pouze pod jedinym Uhlem &b proudiciho vzduchu.

Jak jsme si odvodili viipdchozim obrazku, smnabihajiciho proudu vzduchu se po
délce listu mini. Pokud ale chceme, aby aerodynamicky profil gratpo celé délce listu co
nejefektivrEji, musime tento profil natit tak, aby byl stale optimatnofukovan. Viz.
nasledujici obrazek:



délce rotorového listu

Jak jsme si jiz vysitlili v kapitole o vztlaku, vyslednice vztlaku jezety kolma na
nabihajici proud vzduchu. Na nasledujicim obrazkresjednoduchost ukazeme, jak je to se
vztlakem u aerodynamického profilu ve 3 mistecld@lace rotorového listu.

Jiz jsme si odvodili velikost a sinproudu vzduchu v danérezu. Dle smru tohoto
proudu jsme vhodh orientovali aerodynamicky profil listu v danérezu. Ri ofukovani
tohoto profilu vznika vztlak, kolmy na nabihajigiopd vzduchu (fialova Sipka, z&eno L).
Tento vztlak si jestvektorow rozlozime do osy x a osy y. SloZka vztlaku v oggnaeno
modie) je slozka vztlaku, ktera nam &it&otorem (pro nazornost modré Sipky, x-ové slozky
vztlaku zn&eny i v rotoru).



+—R W=71,2m/s

Vznik vztlaku na profilu rotorového listu

Vlastni aerodynamicky profil rotorového listu jedyZzvelmi utajovanou &ci kazdého
vyrobce «trnych elektraren. Aerodynamicka profilaz tidbtiz vyznamg ovliviiuje vykon
vétrné elektrarny a také hlukové emise, ktegdrnéd elektrarna vydava. Zde tedy pouze
muzeme ukazat obrazek s aerodynamickymi profily skyvijely v ptibé¢hu ¢asu:
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