Vysokofrekvenéni oscilatory

1. Vf oscilatory s ladénym obvodem LC:

Vysokofrekverni oscilatory pouzivaji lashy obvod LC. Zavedena kladna ¢mpa vazba byva
induktivni nebo kapacitni. Jednotliva zapojeni hiyganatovana jmény svych vynaleizc

Zapojeni s induktivni vazbou jsou na obrazku 201.

Meisnerovo zapojenina obr. 20la ma
v kolektoru zapojen paralelni l&ay obvod C1,
L1. Pomocné vinuti L2 obraci fazi o 180° a
zavadi signal kladné #mé vazby do baze.
Tlumeni lag@gného obvodu vystupnim odporem
tranzistoru se zmenSifipojenim kolektoru na
odbaku (na obrazkéarkovar).

Hartleyiv oscilatorje na obr. 201b, p#t
k tzv. tibodovym zapojenim, ve kterych je &y
obvod k tranzistoru ipojen ve tech bodech.
Indukénost la@ného obvodu (fipojeného opt v kolektoru) je uspi@dana jako autotransformator se
zmeénénou odbagkou. Dolni konec s ogaou fazi signalu budi baztes oddlovaci kondenzator C3.

Oscilatory na obr. 201 se pouzivaji v rozhlasovgdeleviznich fijimacich az do kmitéta asi 200
MHz. Jsou snadnoieladitelné (obvykle progmnym kondenzatorem C1, v peéra az 1 : 3). Stalost jejich
kmitoctu je nevelka (vlivem z#n teploty a napajeni dochazi k odchylkam ktitos fadu 0,1 %).

q

Obr. 201. Oscilatory s induktivni vazbou

Na obr. 202 jsou uspaédani s kapacitni vazbou. Prvniédse snazi zmenSit vliv zy vstupni
kapacity tranzistoru tim, Ze je parakelk jeho vstupu (zde emitoru) zapojena kapacitgsinwtsi nez
mozné zminy kapacity tranzistoru. Dosahne se tim zlepSédsti kmitatu (0,01 az 0,1 %) ovSem za cenu
zmens3eni feladitelnosti (v poréru 1,1 az 1,5). ZlepSeni teplotni stalosti se dosakalizaci ladici kapacity
z paralelniho styroflexového kondenzatoru (zapaeepjotni sodinitel k, < 0) a slidovehok( > 0).

Colpitsiv oscilator je na obr.
202a. Tranzistor pracuje v zapojeni se
spole&nou bazi a jeho kolektor jgipojen
k odbaice civky L1. Kladnid vazba je
zavedena z odiy kapacitniho dice
C11, C12. Kapacita sériového zapojeni
obou kondenzatérje sodasre kapacitou
lackného obvodu. K Kfeladovani se
proto spiSe pouZziva zma induknosti
(zasouvani jadra, fiplizovani zavit
nakratko).

Clappiv oscilator na obr. 202b,
pracuje v zapojeni se  spéim
kolektorem. Ladici kapacita je ¢&pdana

OF % Py sériovym spojenim vSech kondenzétor
— ——— 7 .

4 J _[l o7~ Cll, Cl2, C13. Kladna vazba je
Obr. 202. Oscilatory s kapacitni vazbou ) 079 zavedena z Odhky kapacitniho dice

do emitoru napajenéhdgs oddlovaci vysokofrekvetni tlumivku Le.

Na kmitaitech od desitek MHz vySe se pouziva zapojeni sesmu bazi a kapacitni vazbou mezi
kolektorem a emitorem podle obr. 202c.

Zapojeni automaticky dalvaneho oscilatoru (AFC, Automatic Frequency Cdptpijimace
RIGA 302 je na obr. 202d. S&asti lagného obvodu oscilatoru s ladicim kondenzatorem &2ivkou L2
je i varikap D1. Jeho klidovy pracovni bod je nastas pomoci napi baze tranzistoru TRidici nagti se
na varikap pivadi pes odpory R38, R39 z pa@nového detektoru. Svoji polaritou opravuje chybu
(nepesnost) raniho ladni.



2. Vysokofrekveneni oscilatory s krystalem:

Z konstruknich a technologickychtdodi nelze jakost a stalost l&who obvodu L, C libovokn
zwétSovat. Jehdinitel jakostiQ byva nanejvys ¢kolik set a stalost odpovida hodnotam 0,1 az 0,01 %

Ladény obvod Ize vSak nahradit krystalem, u kteréh®je radu 16 aZ 16 a celkova provozni
stalost v tisicinach procenta jmenovitého kitio(nag. odchylka 10 Hz $ fo = 1 MHz). Ri umisgni
v termostatu se stalost jg@stOkrat az 100krat zlepSi. Nevyhodou je mozZndstafovani, je mozné jen
doladni vnj&im kondenzatoremiadu 10° aZ 10° jmenovitého kmitotu.

N Nahradni schém krystalu je na obr. 203a, ve
Ly 5 kterém znai
L Co Lk — indukénost krystalu (*adu Henry);
=N-3 = I 0 Ck — kapacitu krystalu (viadu desetin
pikofarad);
C’IT" Rk — ztratovy odpor krystalu (vadu 10 az

107 Q;

Cp — kapacitu polejp, drzédku a vyvoil
(nékolik pikofaradi).

Z kmitoctoveho ptibéhu reaktance InZg je
ziejmeé, Ze krystal ma rezonanci sériovou a paralelni
(obr. 203b), picemzfysa fop jsou od sebe vzdaleny
nskolik set hertd, obecw asi fod10". Podle toho,
kterd zrezonanci m& byt vyuzZita, nenutné volit
zapojeni oscilatoru. Dovolena ztrata byvau®ylaz
20 uW a nesmi byt za provozugkroiena.

Na obr. 203c \Pierceo¥ zapojeni pracuje

Obr. 203. Krystalové oscilatory tranzistor se spot@ym emitorem. Zesileny vystupni
signal rozkmita paralelni lady obvod L1, C1 v kolektoru. Kladna &pa vazba je zavedena krystalem
V sériove rezonanci.

Cpappiv oscilator, ve kterém je fvodni sériovy obvod nahrazen krystalem, je na 2088d. Princip

je stejny jako v zapojeni s LC obvodem podle obe®2

3. Vysokofrekvenéni oscilatory s vedenim:
Pro @ijem signah v pasmu asi od 200 MHz vySe se pouZzivaji oscyasvedenim. Pro l&dé
obvody LC vychazeji hodnoty civek a kondenz&iilis malé (viadu nanohenry a pikofar&d
Misto obvod: se sousednymi parametry (tj. s odtenou induknosti a kapacitou) je mozné pouzit
obvod s rozloZzenymi parametry (obvod, ve kterémdka#st vodée pisobi induktivié a kapacitd na
okolni ¢asti, nap. vedeni.

~ q < F’z Z mnoha moznosti se w®aptji pouziva tzv. ¢étvrtvinné vedeni

a) nakratko podle obr. 204a. Ugpdani pipominad koaxialni kabel se
S Y U i ¢tvercovym vigjSim vodtem, jehoz délka jectvrtinou délky viny
t P pfijimaného signalu.. Charakteristicka impedandakového vedeni (tj.
Y — 0 impedance nekoraé dlouhého vedeni) je

Zo =138 log1,0§

Na pravém (zkratovaném) konci je kmitna proudulewgm kmitna
napsti. Na kterémkoliv mistx (obr.204b,c) je impedance dana poem

x c

T kde c je rychlost eni (vlivem ztrat je menSi nez rychlosgga 300 000
A ] } d) m/s). Ri x = M4 je Zx= oo, vedeni nahrazuje paralelni rezofr@nobvod.
wtup | Pii X < A4 je impedance v misix &ists induktivni, vedeni se chova jako
induktivni reaktance. Toho se pak vyuZziva k realizazonatniho obvodu

“ﬁ * pro kmitasty v pasmech od 200 MHz vySe. Podle obr. 204d se ke
vstup © zkracenému vedeni (s indirosti) gipoji do série ladici kondenzator.




V mis& odpovidajici vstupni impedanci jéigojen galvanicky nebo indukti¢nbudici vstup, pap zatz
(obr.204d,e).

Prlady zapojeni vysokofrekvénich oscilatoi:
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Obr. 205. Oscilator pro stfedovinny pfijimac Obr. 206. Zakladni oscilator

(3,522 3,8 MHz)

4. SmeéSovaci oscilatory:

Doposud byly popsany si#ovae s oddlenym sngSovacim obvodem a oscilatorem. fijipnacich
(zvlase rozhlasovych) se n&gstji pouziva usporné zapojeni govaciho oscilatoru. Jediny tranzistor pini
funkci vstupniho vysokofrekveéniho sm¢Sovae, oscilatoru a prvniho mezifrekwariho zesilovée. Toto
uspdadani bude popsano v samostatném materialuéS@maci oscilatory.
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