PROBLEMATIKA PRUMYSLOVYCH EMISI

VYSVETLENI ZAKLADNICH POJMU , S KTERYMI SE SETKAVA PODNIKOVY
EKOLOG

TEMATA: MERENI EMISI
PRAXE PODNIKOVEHO EKOLOGA
SPOLUPRACE S MERICI SKUPINOU
VYUZITI VYSLEDKU MEREN{ V PRAXI

I. UVOD

V oblasti ochrany zivotniho prostfedi se setkavdme v souvislosti se zneciSténim
ovzdusi s nasledujicimi pojmy:

EMISE — vypousténi skodlivych latek ze zdroje znecistovani do ovzdusi

IMISE - venkovni prostfedi — mnozstvi znecist'ujicich latek v ovzdusi, které od zdroje
zneciStovani prosly prostorovym rozptylem a ptipadnymi chemickymi zménami

do okoli

PRACOVNI PROSTREDI, VNITRNI OVZDUSI — ovzdusi na pracoviiti, bytové
prostory, prostory piistupné vetrejnosti

PUDNI VZDUCH - kontaminace ptidy t&kavymi latkami

IMISE

VNITRNI OVZDUSI PUDNI VZDUCH

1t




Nejcastéjsi a zadkladni ¢innosti pro zjisténi miry vlivu instalovaného zdroje, zdroji
zneCiStovani na cCistotu ovzdusi v dané lokalité je méfeni emisi — méfeni koncentraci
Skodlivin, které jsou vypoustény do venkovniho ovzdusi.

II. ODBORNA CAST

ZAKLADNI POJMY

ZNECISTUJICI LATKA - jakakoliv latka vnesena do vnéjsiho ovzdusi nebo vném druhotnd
vznikajici, ktera ma pfimo nebo neptimo Skodlivy vliv na Zivot, zivotni prostfedi, na klimaticky
systém Zemé nebo na hmotny majetek.

ZNECISTOVANI OVZDUSI — vnaseni zneéistujicich latek do ovzdusi v disledku lidské Ginnosti
vyjadirené jako v jednotkach hmotnosti za jednotku Casu.

EMISNI LIMIT — nejvy3e piipustné mnozstvi zne¢istujici latky vypousténé do ovzdusi ze zdroje
zneciStovani vyjadiené jako hmotnostni nebo objemova koncentrace znecist'ujici latky v odpadnich
plynech nebo hmotnostni tok znecistujici latky za jednotku casu nebo hmotnostni mnozstvi
znecistujici latky vztazené na jednotku produkce.

MERNA VYROBNi EMISE — pomér hmotnosti do ovzdusi piechazejici zne&istujici latky ke
vztazné veli¢ing stanoveny méfenim a vypoctem na jednotlivém zatizeni nebo souboru zatizeni zdroje;
vztaznou veli¢inou byva zejména hmotnost spalené¢ho paliva nebo mnozstvi tepla nebo hmotnost
vstupni suroviny nebo mnozstvi nebo hmotnost jednotek produkce.

PRIPUSTNA TMAVOST KOURE - nejvyie piipustny stupei zne¢isténi ovzdusi pii spalovani paliv
vyjadieny zabarvenim koutové vlecky.

HMOTNOSTNi KONCENTRACE - mnozstvi znelistujici latky ze zdroje zne&istovani
v hmotnostnich jednotkéch v jednotce objemu nosného plynu (mg . m™).

HMOTNOSTNI TOK - mnozstvi znelistujici latky ze zdroje znedisfovani v hmotnostnich
jednotkach za jednotku ¢asu (kg . h™).

EMISNi FAKTOR - stfedni mérna vyrobni emise typicka pro uréitou skupinu zdroji.

KONTINUALNI MERENI — pribé&zné méeni piistroji pro kontinualni méfeni nebo kontinualng
pracujicimi piistroji pro tento ucel konstruovanymi s registraci a vyhodnocovanim namétenych dat.

JEDNORAZOVE MERENI - méfeni emisi provadéné pomoci jednotlivych diskontinualnich
méfeni; jednorazové méteni se provadi manualnim odbérem vzorku s naslednou fyzikalni, fyzikalné —
chemickou ¢i chemickou analyzou, nebo pfimym méfenim ptistroji pro kontinualni méfent.

VZTAZNE PODMINKY - podminky, za kterych je vyjadiena koncentrace latky; podminky pro

jednotlivé zdroje znecist'ovani, resp. pro jednotlivé latky jsou dany pfislusnymi provadécimi predpisy

a) vztazné podminky A pro emisni limit znamenaji koncentraci piislusné latky v suchém plynu za
normalnich podminek (101,325 kPa, 293,15 K), n¢kdy s udanim referen¢niho obsahu nékteré latky
v odpadnim plynu (obvykle kysliku),



b) vztazné podminky B pro emisni limit znamenaji koncentraci ptislusné latky ve vlhkém plynu za
normalnich podminek (101,325 kPa, 293,15 K), nékdy s udanim referen¢niho obsahu nékteré latky
v odpadnim plynu (obvykle kysliku),

¢) vztazné podminky C pro emisni limit znamenaji koncentraci pfislusné latky v odpadnim plynu za
obvyklych provoznich podminek

ZAKLADNI OTAZKY A PROBLEMY

A. PROC REALIZOVAT MERENI EMISI ?

Me¢éteni emisi je realizovano z nékolika divodu:

1. Povinnost uklada legislativa

Mezi zékladni povinnosti provozovatele zvlast velkych, velkych a stfednich zdroji
zneciStovani ovzdusi patii zjiStovani mnozstvi vypousténych znecist'ujicich latek postupem a
zpusobem stanovenym provadécim piedpisem — predev§im métenim.

Mezi povinnosti provozovatell nékterych malych spalovacich zdroji patfi pravidelné
kontroly uc¢innosti spalovani jako ukazatele technického stavu zdroje a souvisejici kontrola
stavu spalinovych cest.

Takovéto méteni se tidi platnou legislativou ( rozsah, pouzité metody, vyhodnoceni...) —
autorizované méreni emisi.

2. Vnitini poti‘eby provozovatele - z divodu zmény technologie, jeji Gipravy ¢i pro navrh
opatieni ke sniZeni emisi Skodlivin

Uvedené méfeni emisi je realizovano na zéklad€ vnitinich potfeb podniku, dle dohody
provozovatele zdroje a méfici skupiny. Rozsah a samotné provedeni méfeni se nemusi fidit
platnou legislativou.

3. StiZznost
M¢éfteni emisi je provadéno pro ucely jednani se zastupci statni zprav a proto musi spliiovat
vSechny nalezitosti autorizovaného méteni emisi.

B. JAKE ZDROJE A JAKE SKODLIVINY MERIT ?

Pied samotnym provedenim méfenim emisi je dilezité provést zadani a pfipravu méteni.
Musime stanovit rozsah méfeni, pocet meéfenych zdroji, pocet métenych vystupli, mérené
Skodliviny, dobu méteni.

V této fazi je lepSi rozsah méfeni konzultovat s vybranou méfici skupinou a v nékterych
CIZP 000.

Vybér métenych skodlivin je ddn emisnimi limity platnymi pro méfeny zdroj zneciStovani.
Obecné plati, Ze se méfi to, pro co ma zdroj stanoveny emisni limit.



C. CO PROVEST PRED VLASTNIM MERENIM EMISI ?

Pied vlastnim méfenim je uziteCné provefit stav méfenych zatfizeni a piipadné jejich
sefizeni. Vénovat pozornost stavu kouifovodu, ventildtorim a odlucovacim zatizenim.

Vzhledem k samotnému méieni emisi, je provozovatelem povinen:

1.

Vybudovat a udrzovat v provozuschopném stavu mefici misto.

- vybudovani méticiho mista dle ptislusnych norem je vhodné konzultovat ¢i
ptipadné zadat u métici skupiny, ktera bude méteni provadét

- schvéaleni méfictho mista Ceskou inspekci Zivotniho prostfedi je soudasti
podminek kolauda¢niho nebo jiného obdobného rozhodnuti; popis méticiho
mista se uvadi v provoznim fadu zdroje

Zabezpecit méfeni emisi autorizovanou métici skupinou.
- viz. vybér métici skupiny

oznameni terminu autorizovaného méreni emisi provozovatelem nejméné 14 dni
predem na prislusnou CIZP OO0
- termin méteni mize provozovatel pted vlastnim méfenim odvolat

zabezpeceni normalniho provozu s postupem prace a jejiho tempa odpovidajiciho
schvélenému technologickému procesu a normovanému pracovnimu postupu po dobu
nutnou k provedeni méteni

poskytnuti v§ech potiebnych podkladii nutnych pro méteni a zpracovani protokolil

- zakladni parametry (napt. kotle, hotdku, ventilatoru, odlucovaciho zatizeni,
kominu, paliva ...)

- provozni hodiny méfeného zatizeni (za rok, mésic)

- spotteby paliva, NH, surovin ... (za rok, mésic a v dobé méteni)

VYBER MERICI SKUPINY

Pro ucely autorizovaného méfeni emisi, tak jak uklada legislativa, je nutné si vybrat

méfici skupinu, kterda vlastni opravnéni k provadéni autorizovaného meéfeni emisi. Tato
opravnéni ud€luje Ministerstvo Zivotniho prostiedi.

Seznam takto opravnénych skupin je k dostdni na kazdém oblastnim inspektoratu

CIZP a také ho lze najit na internetu, na strankich Ministerstva Zivotniho prostiedi
(www.env.cz).

Pii vybéru métici skupiny je dilezité vénovat velkou pozornost rozsahu méfeni, které

miize vybrana skupina realizovat. Rozsah méfeni a méfenych Skodlivin je uveden jednak
v rozhodnuti MZP o autorizaci a také v priruccee jakosti, kterou kazda métici skupina vlastni.

Mg¢fici skupiny jsou povinny na pozadani ukazat oba dva zminované dokumenty.


http://www.env.cz/

UMISTENI MERICIHO MISTA

Umisténi méficich ptirub, resp. volba méficiho profilu se fidi normou CSN ISO 9096
— Stacionarni zdroje emisi — Stanoveni hmotnostni koncentrace a hmotnostniho toku
tuhych ¢astic v potrubi — Manudlni gravimetricka metoda.

V odstavci 9.2 Volba méticiho profilu je mimo jiné uvedeno:

Vzorkovaci profil musi byt umistén v pfimém useku potrubi konstantniho prifezu.

Pro zajiSténi dostatecné homogenity distribuce rychlosti plynu ve vzorkovacim profilu
by se méla délka tohoto pfimého useku potrubi rovnat minimdln¢ sedminasobku
hydraulického priiméru potrubi v méticim profilu. Méfici profil je tfeba umistit ve vzdalenosti
pétindsobku hydraulického priméru od zacatku tohoto piimého useku. Je-li profil nutno
umistit v potrubi, které usti do volné atmosféry méla by byt vzdalenost méticiho profilu od
tohoto usti pétinasobek hydraulického priiméru potrubi ( tj. minimalni celkovéa délka rovného
useku potrubi by méla byt desetindsobek hydraulického priméru ).

A
L

komin

10*y

A

T*y S*y

zdroj

A

ventilator, odlucovac

hydraulicky primér kominu...... y
hydraulicky primér — charakteristicky rozmér pti¢ného profilu potrubi definovany vztahem:
4 x plocha mériciho profilu / obvod mériciho profilu

Je mozné ( stava se v mnoha ptipadech ), Ze instalované zatizeni neni schopno splnit
pfedepsanou normu. V tomto pifipadé se vétSinou piiklanime ke zptsobu realizace, ktery se
k uvedené normé nejvice blizi.

Mg¢ftici skupina, kterd provadi méfeni by tuto skute¢nost méla uvést do protokolu o méeteni.



D. MERENI EMISI

Meéfenim emisi jsou zji§tovany koncentrace latek zneciStujicich ovzdus$i v odpadnich
plynech vypousténych ze zdrojii zneciStovani. Vysledky méfeni emisi slouzi ptfedevSim
k posouzeni zdrojii znec¢ist'ovani, zda jsou tyto zdroje schopny plnit emisni limity, které jsou
stanoveny pravnim piedpisem.

Jednorizové méreni se provadi u zvlasté velkych, velkych a stiednich zdroja tak, aby byly
stanoveny emise kazdého jednotlivého zatizeni zdroje
a) ke dni stanovenému v povoleni pifi wuvadéni zafizeni do provozu
b) po kazdé zdmeéné paliva nebo suroviny nad rdmec schvéalené¢ho provozniho fadu
¢) po kazdém vyznamném a trvalém zasahu do konstrukce nebo vybaveni zafizeni
zdroje, ktery by mohl vést ke zméné emisi
a to do 3 mésicli od vzniku nekteré ze skutecnosti uvedenych pod pismeny a) az c).

Jednorazové méreni se dile provadi:

a) u zvlasté velkych zdroji dvakrat za kalendarni rok, ne diive nez po uplynuti 3
mésicii od data pfedchoziho méfeni, pokud provozovatel nema povinnost méfit
kontinualné nebo pokud tato povinnost neni stanovena zvlastnim pravnim predpisem
b) u velkych zdroja jedenkrat za kalendaini rok, ne diive nez po uplynuti 6 mésicii od
data predchoziho méteni, pokud provozovatel nemé povinnost metit kontinudlné nebo
pokud neni stanoveno zvlastnim pravnim piedpisem jinak

¢) u stfednich zdrojl jednou za 3 kalendéini roky, ne diive nez po uplynuti 18 mésicii
od data pfedchoziho méfeni, a to u kotli spalujicich tuha, kapalna nebo plynna paliva
o tepelném vykonu rovném nebo vysS$im nez 1 MW a dale u zdrojt, u kterych se
dodrzovani emisnich limitti dosahuje tipravou technologického tizeni vyrobniho
procesu nebo pouzitim zatizeni k ¢iSténi odpadniho plynu

d) u stfednich zdrojii nespadajicich pod pismeno c) jednou za 5 kalendatnich roki, ne
diive nez po uplynuti 30 mésicti od data ptedchoziho méfeni.

Od méreni Ize v nékterych pripadech upustit:

- nelze soudobymi technickymi prostfedky zarucit, Ze méteni odrazi skutecny
stav zneciStovani nebo by spravné méteni vyzadovalo neumérné naklady

- bylo méfenim nebo rozborem provozni situace a podminek jednoznaéné
prokazéno, Ze je emise zdvisld pouze na mnozstvi a sloZzeni pouZzivané
suroviny

Pfi jednorazovém méteni emisi je minimalni doba méfeni 6 hodin pfi neménnych
provoznich podminkdch a 12 hodin pfi provoznich podminkdch proménlivych. V piipadé
méfeni emisi na technologiich, které pracuji v cyklech delSich nez 4 hodiny, se proméfi cely
pracovni cyklus. U pracovnich cykli kratSich nez 4 hodiny musi méfeni emisi pokryt tfi
pracovni cykly.



JEDNORAZOVA MERENI DELIME DLE DRUHU PROVEDENI NA DVA TYPY:

1. Jednorazové méreni s vyuZitim pristrojii pro kontinualni méfeni

Jednd se o pribézné méfeni pristroji pro kontinudlni meéteni nebo kontinualné
pracujicimi pfistroji pro tento ucel konstruovanymi s registraci a vyhodnocovanim
namétenych dat.

Mg¢fici aparatura se skladd z odbérové hlavice umisténé na koufovodu, otapéného
vedeni vzorku a samotného analyzatoru opatfen¢ho zdznamem dat.

Zaznamendni naméfenych dat se provadi max. v minutovych intervalech.

Vysledna hodnota koncentrace Skodlivin se uvadi jako aritmeticky primér z 12 cti
pulhodinovych, resp. Sesti ctvrthodinovych stiednich naméfenych hodnot.

2. Odbér vzorku manualnimi metodami

Jedna se o jednorazovy odbér a jeho nasledné vyhodnoceni fyzikalni, fyzikalné¢ —
chemickou nebo chemickou analyzou.

Odbérova aparatura je tvofena odbérovou hlavici umisténou na koutovodu, zachytnym
zatizenim, Cerpadlem a zafizenim na méfeni pritoku ¢i ptimo objemu prosaté vzduSiny.

Odbér vzorku je realizovan zadchytem na sorbent, napt. aktivni uhli, silikagel, nebo do
absorp¢niho roztoku umisténého vétSinou ve fritovych absorbérech. Odbér vzorku TZL se
provadi zachytem na filtry.

Vlastni stanoveni mnozstvi jednotlivych znecist'ujicich latek je provedeno analyticky a
vypocet koncentraci v nosném plynu je proveden na zakladé znalosti mnozstvi zachycené
latky a prosatého objemu vzdusiny.

Béhem méteni jsou vétSinou realizovany tti odbéry vzork.

Vyslednou hodnotou koncentrace Skodliviny je Casové vadzZeny primér hodnot
koncentraci pii jednotlivych odbérech.

Manuélni metody odbéru jsou plnohodnotné kontinudlnimu méfeni, v n€kterych
ptipadech vlastné nezbytné, ale pokud chceme zjistit, napfiklad na uvedenych lakovnach,
casovy prubeh koncentraci, je lepsi k tomuto ucelu pouzit pfistroj na kontinualni méteni, ktery
nam zaznamend cCasovy prubéh koncentraci po celou dobu méfeni 1 s riznymi
technologickymi vykyvy.

Soucasti kazdého méfeni emisi je méfeni podminek v koufovodu. Tzn. teplota, tlak,
rychlost, dale i primér potrubi a v n¢kterych ptipadech i vlhkost.

E. PROTOKOL O AUTORIZOVANEM MERENI EMISI

Vysledky jednorazového méfeni emisi jsou zpracovany do formy protokolu o
autorizovaném meéfeni emisi.

Protokol musi obsahovat minimalné tyto udaje

1. Uvod - obsahuje popis zadani, zptsob realizace, identifikaci dodavatele, piipadné
spolupraci se subdodavateli,

2. U&el méieni - obsahuje udaje o uéelu méfeni, piipadné idaje o Gdelu a zptisobu pouziti
provedeného méfenti,



Popis zarizeni - obsahuje dostupna technicka data o zatfizeni, na kterém bylo provadéno
méfeni, ptipadné struény komentaf k technologii a postupu vyrobnich operaci ve vztahu k
méteni, pfipadné schéma méteného zatizend,

Zpiisob méieni - obsahuje podrobné udaje o pouzité piistrojové technice, postupech a
metodikach méfeni, postupech ziskdni a zpracovani vzorkli a Udaje o metrologické
navaznosti méteni, vyhodnoceni méfeni, ptipadné schéma méficiho mista,

Pritbéh méreni - obsahuje udaje o pritbéhu méteni, odbéru vzorki, sledovani parametrti
provozu métené¢ho zdroje, probihajicich technologickych operacich a o vlivech, které
mohly pisobit na pfesnost a spravnost méfent,

Vysledky méieni - obsahuji ptehled vysledkii méfeni hmotnostnich koncentraci
zneCiStujicich latek vyjadienych ve formé pfimo porovnatelné s emisnimi limity pro
méfeny zdroj, vysledky méteni pritoku odpadnich plynt, hmotnostni tok znecistujicich
latek a mérnou vyrobni emisi, (je-li stanoveni hodnoty vztazné veliiny prakticky mozné),
véetné vyjadreni nejistot a platnosti méfeni, a dalSich méfeni — predevsim obsahu kysliku
a vodni pary v odpadnim plynu a fyzikalnich veli¢in charakterizujicich stav odpadniho
plynu, piedevsim jeho teplotu, tlak a hustotu,

Pouzita literatura - obsahuje seznam literatury, zakont, vyhlasek, technickych norem a
metodickych postupli na které je v textu odvolavka,

Pouzité veli¢iny a znalky - obsahuje seznam znacek, popis veliiny a pfisluSnou
jednotku,

Tabulky a prilohy - obsahuji ptehledy naméfenych a vypoctenych hodnot uspofadanych
v tabelarni a grafické formé, pfipadné struény komentar k nim.

10. Vyhodnoceni vvsledki méreni

Zdroje:

Bc. Michal Rejl, EMPLA AG s.r.o. Hradec Kralové



Zadani kontrolnich otazek k tematice emisi:

1. Co jsou to emise a jak vznikaji?

2. Jaké diivody vedou k méreni emisi?

3. Které zakladni kapitoly obsahuje protokol méreni emisi?
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