Vyroba rotorového listu vétrné elektrarny

Listy rotoru jsou vyrobeny z kompozitnich mateiidhetodou laminovani, coz je
postup, kdy prosycovanim tkaniny pojivem vznika kamxitni dil. Tkaninou je zpravidla
skelna tkanina a pojivem epoxidova pry&&g. Pryskyice se ped zpracovanim musi smichat
s tvrdidlem. Po vytvrzeni pojiva vznikne dil, kombjici vlastnosti obou material-
kompozit.

V dnesni dob se jiz pouziva pouze metoda laminovani do negatbrmy.

Forma je vytvtena jako negativ tvaru, ktery chceme na konci dosah Vyroba
formy je finakné velmi nar@na. Kuili velikosti listu se formy nyni vyrabi z dilo Sice
priblizn¢ 1,5m. Z bloku materialu (u&e drevo, hlinik...) se pomoci CNC frézky vyfrézuje
piesny tvar. Bloky se k sélspoji a vsadi do ocelového ramu, ktery doda amléxf tuhost a
s formou se pak fite i manipulovat. Povrch celé formy se pakdddtousi a lesti. Okraje
formy a rdmu jsou uZsobeny tak, aby formy horni a spodni poloviny I&fusesadit a slepit
poloviny listu k sob.

Negativni forma pro laminovani rotorového listu. fééografii je vidt véetre nosného ramu

a technologii pro vakuovani



Vlastni vyroba listu spdva v kladeni tkanin do tpdem naseparované formy a
nasledném impregnovani laméma pryskyici pomoci valéku nebo Sttce. Dulezité je
dodavat pouze nezbyinnutné mnozstvi pryskice. VEtSi mnoZstvi pryskiyce zhorSuje
mechanické vlastnosti vysledného dilu. V praxi sé¢esi tak, ze pracovnik dostangegré
odvazené mnoZstvi pryskge a ma pesre definovanou oblast, na jakou ma prys&y
rovnonerné nanést. Vrstveni laminatu je pak jiz know how l@fdmy: kolik pouzije vrstev,
jestli skelné, uhlikovéi kevlarové tkaniny, s jakou orientaci vlakna a fakbude proloZzeno
tvrzenou gnou. Objemovy podil viaken se pohybuje maxinidalem 50%

Takto se vylaminuje forma horni i spodni polovinstd, ¢imZ jsou pipraveny d

poloviny listu.
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Schéma reniho kladeni do negativni formy

Vyroba rotorového listu ve firdrEnercon. Je gkné videt, jak musi byt tkanina rozténa na
mnoho di&, aby se mohla vlozit do tvadwarocné formy



Pohled do haly laminovani rotorovych lisUprosted je vidt forma s vylaminovanou
polovinou listu. Po stranach pak jiz slepené lztydvou polovin

Pri dané velikosti rotorovych ligtse které vrstvy tkanin kladou strojgyako v tomto
pripad¢ skelna tkanina.

Nékdy se pouziva vylepSena technologie. Podofako u gedchoziho zjsobu
se kladou jednotlivé vrstvy tkaniny do naseparovéoréy, na posledni vrstvu jefigana
jes& odtrhova tkanina, ktera slouzi takéikgpaw povrchu pro dalSi lepeni konstrukce a po
vytvrzeni se odstrani. Na odtrhovou tkaninu je wnes perforovana folie pro vsaknuti
piebyt&né pryskyice, prodySna tkanina pro snazSi odsati vzduchuSeeh ploch formy a
nakonec kryci folie, ktera je dokonale po obvodumfp usnéna. Poté je vygwvou odsat
vzduch. ZvySenim tlaku a odstegrim prebyt&né pryskyice maji jednotlivé dily lepSi a



rovnomnerné vysledné mechanické vlastnosti a mensi obsth. dtato technologie sé&asto
pouziva u sendvovych konstrukci, tedy kdyz je jako jedna z vrgpewzita tvrzenagna.
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Schéma kladeni vrstev do negativni formy pro gézdakuovani.

Zvla¥ se pak jestpripravi hlavni nosnik listu. Ten se vyrabi tak, adrp z tvrzené
pény je olaminovano kombinaci skelné, uhlika@vé&evlarové tkaniny.

Potom se fistoupi ke kompletaci listu. Do spodni polovinytlisse nanese pas
epoxidové pryskiice, do které se usadi nosnik. Husté priisky tak aby nestekla, se jest
nanese na horni plochu nosniku a do mist, kde deubstykat okraje horni a spodni poloviny
listu. Nésledn se giklopi forma s horni polovinou listu na spodni. €ae to pak necha
vyzrat.

Priklopeni horni formy horni poloviny listu na spodni



Pohled do formy, kde jsou k €gi¥ slepeny poloviny listu. Je zdékpe videt, Ze se jedné o
sendvéovou konstrukci listu. Ta l#da pole jsou jednotlivé kousky tvrzer@yp

Rotorovy list se musi je§povrcho¥ upravit. Ve firng Enercon toto wesili robotickou
linkou.

Zdroj: http://www.csve.cz/cz/clanky/vyroba-rotoroveho+listetrne-elektrarny/315




