ZkousSky odolnosti rotorového listu proti t¢inkam blesku

Ochrana rotorovych ligt proti &inkim blesku se tyka hla¥nvelkych \trnych
elektraren, které jsou umdsty na mistech s velkym vyskytem bléskebo offshore
instalacich. Dnes vyrobci, pofidvny a zakazniccasto pozaduji, aby vyrobci listbyli
schopni dodat dokumenty, které dokladaji, Ze lidgtsystém ochrany, ktery ¥ipact blesku
ochrani list. Laboratorni testy demonstruji schgbradbou kompletnich bleskovych ochran.

ZkuSenosti s poskozeninmgtinych elektraren bleskem v Severni Evrgplémecko,
Svédsko a Dansko) ukazuji, Ze statisticky na Ifhych elektraren dojde ke 4 - 8 Utler
blesku za rok. Je to s#nzavislé na mistnich geografickych podminkach. iiigd v
Jiznim Nemecku v oblasti nizkych pokioje hldSeno 14 udérblesku, zatimco z Danska a
Svédska je hlaseno jen 4 - 6 (ider

Asi u 1/3 gipadi ozndmenych poruch étrnych elektraren ziovodu blesku byl
pricinou zasah blesku do rotoru, u zbyvajicich 2/3 piitinou poruch zasah blesku do
silovych¢astici telekomunik&nich systén.

Z nahlasSenych ffpadi ideru blesku do rotorovych Hstje 7 - 10% zavaznych
poskozeni znamenajicich odstavku elektrarny a draipoavuci vymenu listu (zde je velmi
drahé pivolani dostaten¢ velkého jéabu).

Priblizn¢ v poloving 90-tych let, kdy wtrné elektrarny byly stalegtsi a umisovaly se
do rozmanitych oblasti,cetré more, z&aly byt odstavky zévodu poskozeni rotorovych
listt od zadsahu bleskem talasté, ze provozovatel&twmych elektraren a pojisvny zaali
poZadovat na vyrobcich, aby rotorové listy byly gqoiy gezZit bez uhony dder bleskem.
PoZadovali, aby rotorové listy proSly st&jnara@nymi testy, jaké fedepisuji normy pro
letadla.

Do 90-tych let byla standardni ochrana listu ptiésku pouze receptory na konci
listu, tak, jak je to patrné nize na obrazku.

o
P
sl
e
- = f" e
svod od receptornl — . ﬁ”_:e- &
T
e
- .-'f ~
e [P il o
___f:-'_‘_ =l K,-*’
g — .._._f- e £
- f_._.- .___.-'"
_.-"" _.-"'-'
.-"-l _.f'# - o ——
s 2
[ -~ S
o <0
o F 3

= Roceptar - Receptor - /
503 Fi

-

=

Receptor

Puvodni umisini receptotz na vrcholu rotoroveho listu



Firma LM Glasfiber vyvinula dokonalejSi ochranuofprblesku. Receptory blesku
umistila po obou stranach rotorového listu a jegmifstila fimo na vrchol listu. Viz. nize.
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Modifikovana ochrana rotoroveého listu proti blesiReceptory jsou umisty po délce listu a
na obou stranach listu. A dalSi je undfspyimo na vrcholu

Vysokonagtové zkouSky pak probihaly v IREQ High Voltage Ladiory v
Montrealu, Kanada. List byl umét ve vodorovné poloze 5m nad podlahou na nylonovych
lanech. B jednotlivych testech byl list ot&n okolo podélné osy, aby se p¥tily vSechny
polohové varianty uderu blesku. Vlastni test prabthak, Ze se z Marxova vysokordpveho
generatoru nabily oba poly. Jednim pdlem byla awhretoru proti blesku. Ochrana byla
pipojena k vyuasini svodu od receptdr Druhym pdlem byla gdénd deska na podlaze.
Zapinaci impuls byl mezi 50-2Q06s, Pib¢h nagtové viny je pak uveden nize na obrazku.
Vyhodnoceni pak probihalo pomoci rychlokamery, bigp mozné sledovat drahu aipéh
vyboje.
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Provedeni zkousky v High Voltage Laboratory v Mesin
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Th= 5= 120
T3 = - 20 ps

Priibeh naprové viny, pouzitéiptestech

Podstatnou &ci pri testech je&t bylo, jakou polaritou byl nabit list a jakou poléa
Vice nez 90% bleskv prirod je totiZz s negativnim nabojem. Zde to tedy znarweraby byl
list nabit kladnym nabojem a elektroda na zemi mdjpm nabojem.
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Vyboj — 1511kV vase 144s(zkuSebna LM Glasfiber)



VySe uvedeny typ ochrany proti blesku vyile a pouziva firma LM na svych
rotorovych listech. Firma Vestas ve svych rotordvyistech jako ochranu pouziva kovovy
pés. Ten je Sirokyifblizn¢ 10mm, je zalaminovany do listu upriet plochy elni i zadni)

v délce piblizne 1/3 listu.

UkazkareSeni ochrany proti blesku firmou Vestas. V listaglaminovan kovovy pasek (na
fotce oznaenocervenou Sipkou). # dlouhodobém provozu pasek oxiduje a troSku Spini
bilou, ¢imz je viditel@jsi.

DalSi moZnéeSeni ochrany listu proti blesku. Receptor usnisia vrcholu listu a dalSi dva
v ploSe(kazdy na jedné stealistu) kousek pod vrcholem

Zdroj: http://www.csve.cz/cz/clanky/zkousky-odolnosti-naeeho-listu-proti-ucinkum-
blesku/320



