Materialy pro laminovani rotorovych lista

Viadkna:

Slouzi jako vyztuz v budoucim kompozitu.

. Uspaadani vliaken:
0 Jednosrarny pas - roving
o Jednosrérna tkanina
0 2D tkaniny
0 Trojosé tkaniny
0 2D a 3D pleteniny

NejpouzivasjSi jsou rovingy a 2D tkaniny. Tyto tkaninyléne podle typu vazby
tkaniny, ktera je t@lezita pro tvarovani tkaniny ve fogm

. Nejpouzivasjsi typy vazeb tkanin:
) Plagna vazba
) Keprova vazba
) Saténova vazba

Typy vazeb tkanin. Zleva - platnova, keprova arsaté vazba

Sklenéna vldkna: Vyrabsji se taZzenim z taveniny otvory v platimychlosti 3-4
km/min. Pamer viadken je 9-15 mikromelr VIakna jsou potaZzena lubri&ai vrstvou chranici
pied poSkozenim. VIakna jsou splétdna do prstengouzivana jako rovingy, tkaniny, kratké
sekané sklo (3-6 mm) a kratka vliakna (do 1 mm).ZR@use jako hlavni materiatipryrobé
rotorovych listi vétrnych elektraren.

. Typy sklergnych viaken:
0 E-sklo.....bezalkalické sklo, nejejSi material, s nejnizsi
cenou.



) R,S-sklo...ma lepSi mechanické vlastnosti (vySSinpst) a

vysSi cenu.
0 D-sklo.....borosilikatové sklo s dielektrickymi gl@mostmi.
0 C-sklo.....s vyssi chemickou odolnosti.

Vlastnosti skleanych vlaken:

slozeni Jednotka E-sklo S-sklo D-sklo| C-sklo
SiO2 % 53-55 60 72-75% 60-65
Al203 % 14-15 24 - <6
B203 % 6-8 - <23 <7
CaO % 17-22 9 - 14
MgO % <5 6 - <3
K20,Na20 % <1 <0,5 <4 8-10
Ost.oxidy % 1 - <1 <1,5
Hustota g/cm3 2,6 2,53 2,14 2,45
Pev. v tahu MPa 3400 4400 2500 3100
E-modul Rm GPa 73 86 55 70
Taznost % 3,5-4 4,5 3 3,5-4
Spec.el.odpor ohm/cm 1015 1014-1015 - 1014-1018
Koef.Tep.rozt. 10E-6K 5 4 2-3 7,2

Aramidové vldkna: Aromaticky polyamid dodavany na trh pod obchadmi&zvem
Kevlar® nebo Twaron®. Jsou vyr&a tazenim z krystalického roztoku polyparafenyl
tereftalamidu v koncentrované kyselisirové. M& nejlepSi rdzovou houZevnatost, nejnizsi
hustotu, velmi dobré pevnostni parametry a tlurbfage. Je odolné plameni, samozhasivé a
netavi se. VIdkna jsou chemicky odolna a maji legigiektrické vlastnosti nez vlakna
sklerena.

. Typy aramidovych vlaken:

0 Vysokomodulové - vldkna Kevlar 49®nebo Twaron HVsDU
uréena pro letecké aplikace.

0 Nizkomodulové - vldkna Kevlar 29®nebo Twaron LM®ys

pouZzivana na ochranné pi@astky jako jsou rukavice, nejstielné vesty, ale
také napiklad na lana.

Vlastnosti aramidovych vlaken:
JednotkaNizkomodulova (LM)Vysokomodulova (HM)

Hustota g/cm3 1,44 1,45
Pev. v tahu MPa 2800 2900
E-modul Rm GPa 59 127
Taznost % 4 1,9
Spec.el.odpor ohm/cm 1015 1015
Koef.tep.rozt. 10E-6K -2,3 -4,1
Absorpce vihkosti % 7 3,5

Vyrobce DuPont Kevlar 29 Kevlar 49



Materialy jader

Nekovova jadra cglime:

) peény
0 burgcna jadra

NejznangjSim nekovovym bu&nym jadrem je Nomexové jadro, temé
aramidovymi vlakny nanaSenymi na papir. Po vytvizayskyice se expanduje cely blok,
ktery se znovu ntd do pryskyice a znovu vytvrdi v peci.

. Pény célime do dvou skupin podle struktury kikn
0 S uzavenymi buikami
0 s otewenymi buikami

Pény s otevenou burénou strukturou nejsou pro letecké aplikace vhogneé,snadné
pronikani vlhkosti do konstrukce.éRy s uzavenymi bukami jsou dvojiho druhu -
nadouvané a syntaktické. Blokg¢mového materialu jsou réezany na desky pasovou pilou

nebo odporovym dratem. Nejpouzi¢g konstrukni piny jsou polystyren (styrofoam),
polymetalakrylimid (rohacell) a polyuretan.

Vlastnosti konstruéni piny Rohacell:

Viastnosti  Jednotk Rohacell 51 | Rohacell 71 ' Rohacell 110 | Rohacell 200

WF WF WF WF
Hustota kg/m3 52 75 110 205
Pevnost v tlaku MPa 0,4 1,05 2,2 6,4
sri‘;ﬂﬁst ve MPa 05 1 1,75 3.6
E-modul MPa 45 75 135 270
Smykovy modul MPa 14 24 40 100

Vlastnosti Jednotk Rohacell 31 A Rohacell 51 A Rohacell 71 A

Hustota kg/m3 32 52 75
Pevnost v tlaku MPa 0,3 0,7 1,3
Pevnost ve smyku MPa 0,3 0,6 0,9
E-modul MPa 26 45 75
Smykovy modul MPa 8 13 22

Zdroj: http://www.csve.cz/cz/clanky/materialy-pro-laminovaotorovych-listu/316




