5 iluzi o obnovitelnych zdrojich (koment&)

Jsou newyerpatelné, snadno dostupnéisté, levné ajednou nahradi stavajici
energetické zdroje. Skuteé pozehnani energetiky. Alternativni zdroje ereergokazou
opravdu v mnohaffpadech pomoci. Co viak v obecném ohletlst&va pouhym zboZznym
pranim, co pravépodobnou moznosti a co skénme realitou?

23. 10. 2008 | Petr Nejedly

Ve zkratce:

Obnovitelé zdroje energie {a&Zz solarni energie,étrna energieci energie z biomasy)
nejsou viespasitelnyfeSenim dneSnich energetickych prolbiéMohou pomoci, ale samy o
sok¥ problémy neweSi. Pra?

Pojd’me se v tomto serialu spoteé zamyslet nad nasledujicimi tvrzenimi.

5 iluzi o obnovitelnych zdrojich

. Jsou nevyerpatelné

. Jsou snadno dostupné

. Jsou ¢isté

. Jsou levné

. V budoucnu nahradi stavaji energetické zdroje

lluze prvni: obnovitelné zdroje energie jsou nevéerpatelné

Co je na tomto tvrzeni iluzorniho? Snad nechcerguddemizovat s timto axiomem
obnovitelnych zdrdj? Reknsme, Ze je zahodno vyrok trochuiepnit.

,Vite, kolik vrtuli vétrnych elektraren by byldeba k nahrazeni vykonu Temelina? 12

000.“

Obnovitelné zdroje energie jsou skutené nevyterpatelné ovSem v globalnim
metitku. Problém je v tom, Ze lidstvo doposud musait energii v lokalnich vyrobnacht’ a
uz se jedna ndjklad o elektrickou energii nebo teplo. N&S kaZdawdezivot je naprosto
neuprosa limitovan vSeobech platnymi fyzikalnimi zéakony, ijgdevSim vSak zakonem
zachovani energie. @rcitého energetického systému netizeme v konkrétnim ¢ase
a lokalité ziskavat vice energie, nez doépvstupuje. Neboli lokal# jsou vyerpatelné
naprosto vSechny energetické zdroje, a totéz ptatjejich energetickou produkcidase.




Jaderna elektrarna Temelin

Co tim chci vlastaftici? JednoduSe to, Ze n&ité ploSe mohu instalovat pouzeibé
mnoZstvi slung&nich kolektofi, na které dopada pouze ¢ii¢ mnoZzstvi energeticky
vyuzitelného sluneniho zdeni. V ukité lokalitt mohu instalovat pouze dité mnoZzstvi
vétrnych turbin, které pracuji vé&itém pasmu rychlosti &ru. RovréZz tak energeticka
vyrobna na biomasu spotrebovava ukité mnozstvi biologické hmoty kterou lze
vyprodukovat na witém mnoZstvi zegdélské plochy, resp. s vyuzitim &ditého mnoZzstvi
hospodéskych zvtat. Pro funkcihydroelektrarny a prilivové elektrarny potiebuji zajistit
uréity priatok vody. Z geotermalniho vrtu v tité hloubce mohu ziskdvat pouzecité
mnoZstvi tepla. A takto izeme pokréovat jes¢ dlouho.

Omildm zde naprosto trivialni a notoricky znamétetapsti? Dokonce tivo z&kladni
Skoly? No nevim, pokud se snazite vést podigbntechnickou diskuzi s mnohymi
z ,energetickych vizion@“, Zel mnohdy velmi zanicenych a humasitrnvzdlanych
.hetechnik”, zjistite, Ze jejich pedstavy o pevedeni jejich vizi a hesel do kazdodenni
technické praxe jsou mnohdyé&ito ,trivialitami“ na Stiru. Proto jsem povaZzovaa nutné
tuto nebetynou iluzi zminit hned na z2atku naSeho povidani o obnovitelnych
(alternativnich) zdrojich.

To, Ze jsowbnovitelné zdroje energie v principu nevyerpatelné jeS& neznamena,
Ze z nich nizeme v konkrétnim mistcase vyrabt energii bez jakychkoliv omezeni.

lluze druh&: obnovitelné zdroje energie jsou snadndostupné

Co je na tomto tvrzeni iluzornihd®unce vitr, voda, biomasg zemskeé teplojsou
piece vSude okolo nasSta&i si jen nabizenou energii vzit. Situace se vSa#s{adir
zkomplikuje, pokud chceme vyrébenergii z ukitého konkrétniho zdroje, a to pokud mozno
v mnozstvi ,\étSim nez energeticky bezvyznamném?®.

Obnovitelné zdroje maji totiz jednu zasadni nevyhod atou je velmi nizka
koncentrace nositele energie v prostotiase:

Zkusili jste si kkdy vypoéitat plochu kolektori, kterd by byla potfeba pro vyrobu
12 miliond MWh elektfiny, cozZ je stavajici kmi produkce obou bldkjaderné elektrarny
Temelin? Pokud budeme uvaZovat jako refémérsluneni elektrarnu v Béanovicich
u Prachatics vyrobou 600 MWh za rok a plochou kolektd,62 ha, snadno se dostanete na
plochu 12 400 ha.

Zkusili jste si rkdy vypcaitat, kolik by bylo potebainstalovat vétrnych turbin
o vykonu 1 MW, aby vyrobily jednoroéni produkci Temelina, pokud vCR pracuji 1 000
hodin r@&né? Vysledkem vaseho snazeni bude ohromuji¢épb2 000 vrtuli.




Fotovoltaickéelektrarna Serpa (Portugalsko) o vykonu 11 MWeoZ@unPower
Corporation

Vétrna elektrarna MD70 v Gromitz (NSR) o vykonu 1,5Wd Zdroj: REpower Systems AG

Kolik elektraren na jeden Temelin?

Zkusili jste si rkkdy vypaiitat plochu orné {dy, na které by musely by&gtovany
specialni energetické plodiny s vynosem 20 t/ha a vyievnosti 15 MJ/kg aby jimi bylo
mozné ve stavajicich parnich turbinach vyrobitngtennozstvi elekiny jako v Temelig?
Pokud se nechate poddat, je tbiwné 432 000 ha. Jen tak na okraj podotykam, Ze séjedn
0 41 % plochy celého Jilleského kraje a stejné mnoZzstviergie jako z jednoho hektaru
téchto plodin Ize vyrobit rozSt€penim 3 g uranu

Elektrarna na biomasu ve Wicker (NSR)o vkonu droj: Biomasse Rhein-Main

GmbH



Zkusili jste si rkkdy vypcaitat, kolik geotermalnich elektraren s jednim igdjgkn
a dwma produknimi vrty o hloubce 5 000 métiby bylo nutné vybudovat, abychom docilili
tepelného vykonu temelinského reaktoru (Jedna 8803MW1t, nezar&iovat s elektrickym
vykonem na svorkach generatoru 1 000 MWe)? Pokutkde uvazovat jako referari
planovanoweotermalni elektrarnu v Litoméricich, bude jich pFiblizné 55.

T
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Geotermalni elektrarna Nesjavelir (Island) o vykdx30 MW + 300 MWt Zdroj:
Encyklopedie Wikipedia (EN)

To, Ze se obnovitelné zdroje energie vyskytuji begfedre okolo nas jest
neznamena, ze jsou snadno dostupné pro vyrobuienerg

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/nazelenoplus/komentare-il/&-n-obnovitelnych-
zdrojich-komentar.aspx

lluze treti: obnovitelné zdroje energie [Sowisté

Co je na tomto tvrzeni iluzorniho? Slunce, vitrdapbiomasa zemské teplo snad
znegist'uji Zivotni prostedi?

Problém je v niitku. Pokud budeme chtitabnovitelnych zdrojictskute&né vyrabst
vyznamna mnoZstvi energie, skoromantické obdobi miaturnich jednotek na s¥echach,
v zahradkach rodinnych domi a jednotlivych malych vyroben (rékdy) nepozorovatelr®
zasazenych do krajiny Naopak, zéne obdobi velkoploSného nasazeni vSecti Bgroji
a samoiejme rovrez velkopfimyslova vyroba energetickychizzeni. Zcela nevyhnuteirse
vSemi z toho vyplyvajicimi negativnimiigledky, respektive dopady na Zivotni predi.

Jenom v obecné rowmpiipominam nejznag)si fakta:

. Pro vyrobufotovoltaickych ¢lanki je poteba velké mnoZstvi vysocestého
kiemiku, germania, nejer¢jSich slodenin a polymei vSeho druhu, které jsou vyraty
a zuSlechiovany s vyuzitim celého spektra metalurgickych enaickych technologii.

. Vétrné parky obtéZuji obyvatelstvo hlukem a stroboskopickym efektem
. Pro mstovani gigantickych mnoZstbiomasyby bylo nutné pouZivat ztiaé

mnoZzstvi dusikatych hnojiv a svazeiomasudo vyroben ze Sirokého okoli dopravnimi
prostedky spalujicimifosilni paliva RovreéZ tak v bioplynovych stanicich by bylo nutné
koncentrovat ohromna mnozstvi biologického material, nag. kejdy hospod&kych
zvitat.

. Pri vrtani vrth geotermalnich elektraren e dochazet k vzniku lokalnich
zemetreseni s magnitudou 2—4 stépRichterovy stupnice a za jejich provozu unikayirtfi



nejrazrejSi plyny, pedevSim kystinik uhlicity a sirovodik. Nehle#l na to, Zze voda
v geotermalnich vrtech obvykle obsahuje &&wgelou periodickou tabulku prik

. Energeticky vyznamna vodni dila vyZzaduji zabor yeltk Uzemi afesuny
obyvatelstvaStagi pouze pripomenout naptiklad ¢inskou supergehradu T¥i soutésky,
ktera si vyzada fesidleni piblizné 5 miliona lidi. To vSe za vykon odpovidajici
devitinasobku dnesniho Temelina

Jaderna elektrarna Brunsbiittel 806 MWe, Slesvickt#jinsko. Zdroj: Vattenfall AG

V posledni dob je rovrez velmi akcentovangroblematika emisi sklenikovych
plyni, piredevSim emisi CQ Zajimavy ptirezovy material z&kolika studii analyzujicich
cely ,zivotniho cyklus” energetickych surovin aheologii si v roce 2006 nechala zpracovat
britska vlada The Energy Challenge, str. 117/218tudie zohlednily z pohledemisi CO,
vesSkeré vstupni suroviny a jejich technologické zmrcovani na stavebni a konstruéni
materialy potrebné pro vystavbu energetickych zdrajale materialy a technologie petbné
pro zpracovani vlastni energetické suroviny {naghli, jaderné palivo atd.) a kame
i konkrétni technologie pro vyrobu energie.

= [

Tepelna elektrarna Reuter West 2x300 MWe v Berlié (Siemenstad) Zdroj: Vattenfall
AG



Se zvéejrenymi vysledky se &kteti propagatti obnovitelnych zdrgj energiedodnes

e

energetickych surovin jaderné elektrarny Odpirci jaderné energetiky totiz poslednich
dvacet let tvrdili, Ze jaderné elektrarny sice nggjinzadny CQ v pribéhu vlastniho procesu
vyroby energie, avSak n#mo emituji enormni mnoZstvi GO protoZze pro vystavbu
elektraren a&bu a naslednou Upravu uranové rudy na jadern&op@i poteba znané
mnozstvi betonu, oceli, pldst energie &bec, takZze row¥ i z pohledu emisi CQ jsou
znacné neekologické

Skute&nost je takova, Ze vzhledem k opravgigantické vyrobé elektiiny emituji
jaderné elektrarny nejmensi mnozstvi CQ na vyrobenou kWh. Neboli jaderna elektrarna
z tohoto hlediskaievalcuje vSechny zdroje, které jsou v dneSnigdubdialré nazyvany jako
»Nizkoemisni“¢i , ekologické.

Zadny energeticky zdroj neni zcelaty a bez negativnich viivna Zivotni prosed;,
zvlase pokud je nasazen v masivnineritku a vyhodnocujeme-li také népé dopady.
Obnovitelné zdroje energie nejsou z tohoto hledisidnou vyjimkou.

lluze ¢&tvrta: obnovitelné zdroje energie jsou levné

Co je na tomto tvrzeni iluzorniho? Vidprece slunce sviti, vitr fouka, vodatee
a zemské jadrorhje skutén¢é zadarmo.

Tady doporduji porekud kritiétéji rozeznavat zbozné f@ni environmentéalnich
propagandist od reality. Vychazejme z realnéhoredinického” pikladu. Pokud se omezime
vyhradré na c¢eskou kotlinu avyrobu elekty a nahlédneme daenového rozhodnuti
Energetického regutaiho Gadug¢. 7/2007 zjistime aktualnyykupni ceny elekiny a ,zelené
bonusy“pro jednotlivé obnovitelné zdroje energie v nagjad vysi:

Obnovitelny zdroj energie |Vykupni cena elek¥inylZeleny bonus
[K ¢/MWh] [K ¢/MWh]
Vodni elektrarny (MVE) 2 600 1400
Spalovani biomasy 4 210 2 930
(kategorie O1)
Spalovani bioplynu 3 900 2 620
\étrné elektrarny 2 460 1870
Geotermalni elektrarny 4 500 3370
Fotovoltaickéelektrarny 13 460 12 650

Nechci podrobé# rozebiratekonomické, respektive mimoekonomické aspekty cen
jednotlivych zdroja. Pouze bych chl vidét obliceje spatebitel, kdyby skuténé museli
platit dodavatélm elektiny nagiklad ceny odpovidajici pméru vykupnich cen vySe
uvedeného energetického mixu. Zvtqdtipadfotovoltaiky je aZ tragicky. Je naprosttepmé,

Ze stavajici struktura vykupnich cen elektrickérgeezobnovitelnych zdraj je nastavena
politickym rozhodnutim tak, aby byl podfem jejich rozvoj, a to s vizi vyrazného budouciho
navyseni jejich energetické produkce tradpokladanym néaslednym snizenim cen
produkované energie. Bkejme tedycasu, kdy budeme zaplaveni levnou ekologickou
elekfinou...

Podle mého soudu Ize rosini v péipad obnovitelnych zdrdj predpokladat vyvoj,
kdy vzristajici vyroba v obnovitelnych zdrojich bude vyvol&at vySSi poptavku po
odpovidajicich energetickych surovinach coz bude zarowe znamenat st jejich cen.
Napriklad se vaziistajicim vykonem lokalnich jednotek na zpracovaonmasy v Nmecku
pozvolre ale jist roste cena lesnidky.




Graf: Vyvoj cen lesni S€pky v Némecku od 1/2005 do 3/2008 (ceny v Euroft;
Seda: plimérna cena)
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Pokud seobnovitelné zdroje energiemaji v budoucnu stat skut€né vyznamnym
a ,ekonomicky rovnopravnym® zdrojem (tzn. bez gimych ¢i nepimych dotaci), budou
muset bezesporu obstat v ekonomické konkurencilnfobi a jadernych zdrdj Z vyse
uvedené tabulky jefejmé, Ze tomu zatim takto rozh@&dneni. V sodasné dob je schopna
casténé ekonomicky konkurovat pouze ,velkd“ vodni enerk@ti ato pouze v ditych
lokalitach.

(DE)

Nakonec pro dokresleni redlné situadéklpd jednoho realnéhoeského projektu.
Predpoklddané néklady na jiz azfmvanou planovanou geotermdlni elektrarnu
v Litom éFicich o vykonu 55 MWt ¢ini 1 miliardu a 111 milionia korun. Litométicka
radnice ve svych finamich analyzach spoléha na vyraznou fimanpomoc z evropského
opera&niho programu pro zivotni prdsti. Pokud budou pozadované piedky zkraceny,
lze atekavat vyrazné zpomaleni realizace projektu.

Obnovitelné zdroje v sdasné dob rozhod@ nejsou levné, naopak jsou masgivn
ekonomicky podporovany préstinictvim vysokych garantovanych vykupnich cengemer



Rovrez tak gedpoklad budouciho sniZzovani cen vyréb energie z obnovitelnych zdige
zna’né diskutabilni vzhledem k nasazovani investnaracnych energetickych technologii.

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/nazelenoplus/komentare-il/&-n-obnovitelnych-
zdrojich-jsou-opravdu-ciste.aspx

lluze pata: obnovitelné zdroje energie v budoucnu ahradi stavajici_energetické
zdroje

Co je na tomto tvrzeni iluzorniho? Jéege jasné, Zetavajici zdroje (zejména
fosilni) budou diive ¢ pozdéji vy Eerpany, takZze budou muset byt tak jako tak nahrazeny.

Abychom se neomezovali pouze @askou republiku, zhodime stavajici situaci
v oblasti energetiky v Evrog. Podle uddj Eurostat za rok 2006 byla v EU struktura vyroby
elekfiny podle energetickych zdfopasledujici: 58 %osilni palivg 19 % jadro, 18 % voda
a 5 % vitr (pevzato ze zpravizv. ,Paesovy komisey.

Ze statistickych Udéjje zejmy jeden zakr: pokud chcemebnovitelnymi zdroji
nahradit stavajici vyrobu energie zfosilnich paliv a sowasré jeSt z jadra, hovarime
0 vice nez 3/4 vyrobené elekiny!
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Co se stane, kdyz v noci nebude foukat vitr?

Otazka tedy zni: bylo by mozné s vyuzitim politicky prostedki, nejiizrejSich
ekonomickych podjrnych programi a zvyhodgnych vykupnich cen postupn(trpelive,
titeba po desitky letza kazdou odstavovanou fosilni/jadernou elektrarnubudovat
dostateny pocet malych lokalnich a decentralizovanych ekologickych elektraren
abychom optimélé vyuzili rozdilné girodre podminky v konkrétnich lokalitach, a takto
postupr snerovat elektroenergetiku k naSemu v§sému ekologickému idealu?

Nez si zkusime odpedét, podivejme se, jak je strukturovana dnesni
elektroenergetika. Zakladersgu velké vyrobny, gedevsim uhelné a jaderné, o vykonu
v iFadu stovek MW az jednotek GW Dosavadni technicky vyvoj sffoval, podotykam
z mnoha dobrych tvoda, k velkym jednotkovym vykoim a technologiim s maximalni
nezavislosti na dodavkach paliva a aktualnichépoustnich vlivech.Na konci vyvoje se
nachazeji jaderné elektrarny, které nevyzaduji kontinualni dodavku paliva gjsmwkou
n¢kolikatydenni odstavky mohou pracovat cely rok simginim vykonem. Toto jsou
elektrarny pracujici v tzvzakladnim pasmu denniho diagramu zatiZzeni Ffi vySSim
zatizeni jsou spousty poloSpékové elektrarny (obvykle mensi uhelné nebo plynové)
a zatizeni ve Sgkach vykryvaji Spikove elektrarny (obvyklefpcerpavaci vodni). Tento mix




elektraren zaji@uje dostat&nou vykonnost, stabilitu a trvalé vyrovnavani aktiidvilance
vyroby a spaeby elekiiny.
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Denni diagram zatiZeni elektrické soust@® z 19.12.2007. Zdro{ZEPS a.s.

Veskereé technické a grirodni faktory, které omezuji moznosti energetickéb
zdroje vyrédbét elektfinu, jsou prezentovany prdastnictvim tzv koeficientu r@éniho vyuZiti
instalovaného vykonuwzhledem k bezprosdni zavislosti #tSiny obnovitelnych zdrdj na
piirodnich vlivech je jejich koeficient #aiho vyuziti mnohonasoknnizsi nez v fipact
fosilnich nebo jadernych zdfop zarové z nich dla ,energeticky negredvidatelny* zdroj
(operatdi sitt newdi predem s dostataou esnosti, kdy bude/nebude zdroj pracovat).

Koeficient roéniho vyuZziti elektraren

Koeficient
Typ elektrarny |roéniho vyuZiti
[%]
Jaderné 79,08
Tepelné 54,69
Vodni 17,09
Vétrné 12,71
Spalovaci motoryj
a plynové turbiny 381

Zdroj: Wikipedia

Jaké to ma disledky?

Vzhledem knizkému roénimu koeficientu vyuziti obnovitelnych zdrdj by
v nekterych gipadech bylo nutné za jeden velky fosilni pgaderny zdroj vybudovat desitky
pop. dokonce az stovky menSich jednotek. Uz jsem séaral o 12 tisicich &rnych turbin
o vykonu 1 MW a dobou provozu gmérné 1000 hodin réné jako nahradu za oba bloky
Temelina, ficemZz @i nasazeni nejmodefjSich trnych elektraren o vykonu 3 MW
a pfimérnou dobou provozu s plnym vykonem 2500 hodin kabwto bylo 1 600 kus Dale
jsme konstatovali, Ze vykon a dobu provozu elektrdna obnovitelné zdroje Ize velmi
obtizre predpovdét a samoiejme jejich vykon silit kolisd vcase podle aktualnich
piirodnich podminek, takZzgqustavuji destabilizai prvek elektrizéni soustavy.

Operatdi elektrickych siti jsou doposud schopni resp. nwysbvnavatdestabilizatni
vliv obnovitelnych zdrojii s vyuZzitim svych zéloh coz mnohé propagatory obnovitelnych




zdroji vede k nezlomnémui@swdéeni, Ze tomu takto bude navzdy. To je ovSem hluboky
omyl.

Cim wétsi by bylpodil obnovitelnych zdroji v energetickém mixy tim wtsi by bylo
riziko vyskytuiettzce nepiznivych okolnosti rezultujicich v nadhly a fegvidatelny pokles
vyroby elektiny. A od ukité kritické miry zastoupeni obnovitelnych zdroj mixu by uz
nebylo mozné €istabilizovat s vyuzitim jinych obnovitelnych zdkojV tomto gipac by
operator sit musel ,nasilg“ snizovat spdebu — tj. vyuzivat reguéai stupr, v podstat
odpojovat spdtbitele. V katastrofickych pripadech by mohlo dojit ktzv. rozpadu
soustavy (tzv. ,blackout®), ktera by se znovu ,skl@ala“ dohromady mnoho hodin.

Vétrna farma Goodnoe Hills 44x2 MWe (USA, stat Wagtom). Zdroj: REpower Systems
AG

Logickym za¥rem je, Ze pouze @bnovitelnych zdrdj nelze sestavit dostainé
vykonny a spolehlivy energeticky mix Chceme-li tedy (resp.ékdy budeme muset)
podstaté redukovat zdroje na fosilni paliva, bude prgwadobré nutné vybudovat ,pite”
elektroenergetiky z jadernych elektraren, a tetee jadernych elektrdren provozovanych
v regul&nim rezimu.

Skute&nosti je, Ze stimtedwrem se velmi mnoho propagatod obnovitelnych
zdroju velice tvrdé odmita smiit a stale jsou publikovany nové a nové teoretickprace,
které se snaZi sestavit ,ekologicky spravny* entchg mix, ktery by spioval vSechny
pozadavky z hlediska zajiti vykonu, spolehlivosti, stability a odolnosti stavy proti
nadhlému kolisani vykonu. Jednd se imam sdruzovani uznych diverzifikovanych
a decentralizovanych obnovitelnych zdrajo ,virtualnich® energetickych bldk spol&né
fizenych v ramci centralizované rozvodné soustawprgymiiidicimi systémy, ale @&thto
supermodernich koncepcich sizeme ®&co powvdét az rekdy priste.

Timto korti nas pehled nej¥tSich iluzi o obnovitelnych zdrojich energie. Ddwolsi
jej zakortit nasledujicim konstatovanim.

Obnovitelné zdroje rozhodmejsou vSelék na vSechny dnesni energetické pngblé
Stejre jako jiné zdroje energie maji své mnohé vyhodyewgmody arowy¥ fyzikalni,
technické a ekonomické limity. Mohou tedgte'ne prispét k/-eSeni energetickych problém
budoucnosti, tzn. mohou vhaeddopliovat budouci energeticky mix, avSak samy @ sob
nemaji Sanci vymazat stavajici fosilni a jadern®jedz energetické mapy.

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/nazelenoplus/komentare-lLi&-b-obnovitelnych-
zdrojich-nahradi-uhli-a-jadro.aspx




