Konstrukce rotorového listu vétrné elektrarny

Rotorovy list je kompozitova skepina, jenZ je uvnitvyztuZzena nosnikem, ktery
piendsi hlavni zatiZzeni. Tato $kpina je laminovdna z mnoha vrstev skelné tkanihgzi
tkaniny se skdy vklada jest vyplinovy material — tvrzenagpa, ktera zvySuje ploSnou tuhost.
Na nosnik listu je atas pouzito krom skelné tkaniny také kevlaréi uhliku (ve forng
tkaniny¢i rowingu).
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Rez rotorovym listemetrné elektrérn)'). Mezi vrstvy skelné tkainy je el tvrzené gna.

Navrh vnitni konstrukce listu, tedy vrstvenianych druli tkanin s fiznou orientaci
vlakna a tvrzenych gm, nemize byt pouze citovou zalezitosti konstruktéra,\éle podléha
pevnostnim vyp&um. Tyto vyp@ty jsou velmi sloZité, protoZze kazdé vrstva v komifmvé
konstrukci maiznou pevnost aiznou snérovou orientaci této pevnosti.

V dnesni dob se jiz standardnpouzivaji vypdtové metody, které byly donedavna
vysadou pouze leteckéhodpmyslu. Pevnostni analyza sél& pomoci metody koreych
prvka.

Podstatou metody kotweych prvki je, Ze tvarov slozitou sodast rozdlime na velky
pocet malych prvk (elemend - krychlicky, jehlany), u kterych jsme schopni jednatliv
vypctitat nagti a deformaci.

Rotorovy list. Zobrazeni, jak si vygtovy program Patran danou s¢ast rozalil na
jednotlivé vypetové elementy.



Pokud méme s@ast rozdlenou na jednotlivé elementy, pak je jiz v¢porelativre
jednoduchy, protoze nath a deformaci v kazdém elementu &pédme podle jednoduchych
vzora (pro krychli, jehlan ... jsou zakladni vygtové vzorce v tabulkich). Je ovSemipba
velmi vykonny pd@ita¢, protoZze pokud mame jednotlivy element popsanv&drci a sotast
je rozcklena nap. na 35.000 elemeittak vypa@tova matice ma 210.000 na 210.000 vk
V takovém pipack pak vypdet trva i rekolik hodin. Vystupem vypéiu je pak hodnota n&p
a deformaci pro kazdy element. &hto informaci jsme pak schopnélat jako graficky
vystup naptoveci deformani mapy sodasti (viz. nize).
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Max zatizeni rotorového listu. Vpravo je stupnkzie jsou' Kk jédnotlivym barvam
prirazeny hodnoty nafi v MPa.Cervena znéi oblast s nejvySSim n&iim acerr¢ je pak
ozna’en element, kdy bylo dosazeno maxtieg.3MPa.

Vypaiet prohnuti a deformace rotorového listu. Bareviugpsice vpravo oznaje
miru prohnuti od zakladni roviny v cm. N&gi prohnuti konce listu je 154cmi 80%
zatiZeni. Za povSimnuti stoji viditelna deformaste I propadnuti potahu, které je opticky
viditelné, ale nema zasadni vliv na pevnost listu.
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Napsrova analyza, detail stojiny nosniku rotorovéhwi.iﬁtbjina je petizena a dochazi
k delaminaci a zlomeni stojiny.

Zdroj: http://www.csve.cz/cz/clanky/konstrukce-rotorovdisbd-vetrne-elektrarny/311




