Betonovy zaklad

Jiz rekolik tydni pred vlastni instalaci &rné elektrarny (VtE) se na daném maist
z&ina se stavbou jejiho betonového zakladu. Je tgz3égast VIE a pitom je nejmen
viditelna.

O jak velkych hmotnostech hotime ukazuje nasledujici vypis vybranych
parameti vétrné elektrarny VESTAS V90, kterd ma jmenovity vk MW:

Gondola a rotor:

e Primgr rotoru — 90m

* Hmotnost gondoly — 68 tun
¢ Hmotnost rotoru — 38 tun
Stozar:

* ocelovy tubus vysoky 105m
¢ hmotnost stozaru 225 tun

Betonovy zaklad:

* étvercovy zaklad 15,9 x 15,9 m, vyska 1,8 — 2,0 m
* 500m3 betonu

* 1104 tun betonu

* 40 tun ocelové armovaci vyztuze

» celkova hmotnost betonového zékladu 1 144 tun

Pred vlastnim zahajenim stavby se musi provéktadny geologicky pizkum, aby
se zjistila stabilita progtdi ve spodnich vrstvach zeminy. VtE je totiz veliysoka stavba,
ktera diky svému hmotovému rozlozeni je velmidtlna vychyleni (odklon od svislice) a s
tim souvisejici stabilitu.

Pokud je nafiklad jako mistni zemina spra$, je nutna UpravdqgiddSpras totiz b
zmené vlhkosti neni | svij objem a to az o 12%. V takovéntipad se gistupuje jest k
dodaténému zhut#ni zakladové spary, a to promichanim s cementef@bali 50 cm
hloubky zeminy se odebere, promicha s cementenmauzzhutni na mist Tim je vytvdaena
stabilni zakladova spara.

Pro gedstavu je niZze uveden kratky popis vyroby zaklpdw \&trnou elektrarnu
Vestas o vykonu 2MW a vySce stoZzaru 105m.

Betonovy zaklad md&tvercovy mdorys o velikosti 15,9 x 15,9m. Na kraji je jeho
vySka 1,8m, ve g&du pak 2m.

Po odkryti zakladové spary se na ni musi jtvzetonova deska tloti€y necelych
80mm, ktera ndm zatuipevny a rovny podklad pro usazeni ocelového foreddu stozaru a
vyliti betonoveho zakladu.



Odkryta zakladova spara
Betonova deska, na niz bude vybetonovan vlastladzélektrarny

Po vyzrati této zakladové desky se na ni umistiagéky ocelovy kruh - fundament,
jenz ma pimer okolo 4 m a hmotnost cca 28 tun. Ve fundamerdu ipraveny otvory pro
armovani a je iipraveno potrubi pro vyvedeni kabeldze. Fundamentes\tSing pripadi
Lustavuje” na distatni Srouby pro zajighi jeho vodorovné polohy.

Preprava ocelového fundamentu
Detail otvor: pro umiséni armovacich vyztuzi plastovych potrubi pro vyvedeni vykonové
kabelaze

Detail distarrniho Sroubu



Horni obruba zékladového kruhu se tedy musi us@witvodorovné polohy a to s
toleranci 2mm. Siihlédnutim k tomu, Ze jiz sama horrinpba ma vyrobni toleranci 1mm,
je nutné vlastni fundament ustavit do vodorovnénye gresnosti Imm.

Presné usazeni fundamentu ndamé misto
Fundament ped zah4jenim armovani

Nasleduje armovéani,fpnémz se spdebuje 40 tun ocelové vyztuze. Seéahé s
armovanim se instaluji trubky, které slouzi pro egeni kabelaze a cela armaturaddre
uzemni.

40 tun armovaciho Zelezaipravenych k pouziti
Okolo budouciho betonového zakladu se musfivbgdreni
Detail uzemeni zékladu dostat@e¢ dimenzovaného

Pohled do atrob armovani zakladu
Pracovni prostedi |Ize obas pirovnat k poclizce eskamotér
Celkova armovaci vyztisetonoveého zakladu
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Potrubi vyvadi vykonovou kabeldZ ven z betonovékladu a ta srvuje dale k pipojnému
mistu do sit

Nasleduje vyliti bedéni betonem, jehoz jédba vice nez 500m3. Beton se niasire
zhutnit, hlavi v oblasti fundamentu, aby tanti pozdjSim provozu elektrarny nedoslo k
poruseni soudrznosti.
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Postupné betonovani zakladu Cekani na beton

Jak jiz bylo zmigno vySe, celko¥ je v tomto pipadt potteba cca 500m3 betonu,
coz ffedstavuje asi 70 — 80 domichéfraPodle vzdalenosti k nejblizSi betonarceéaskbyva
logisticky nar@né zajistit, aby byl stale k dispozici novy betortak zbyvaji i chvile na

odpainek clnika.

Zaklad se z&na betonovat hned po rozedin a je to prace na cely den. Cely objem
zakladu se musi vybetonovat naraz, a protoékdynrovnou pipravuje n@ni oswtleni, aby
se mohlo pracovat kontinudlmnza tmy.

Nocni osvtleni betonaze Horni plocha zakladu se spaduje k
okran, aby voda odtékala mimo



Pohled dovnit vybetonovaného Celkovy pohled na hatelgzobetonovy
fundamentu klad etrné elektrarny

Po vyzrani betonu, které trvi az 5 tydee jedt provede po celém povrchu asfaltovy
penetréni natr. Oblast styku fundamentu a betonového zaklaghalenatena ,plastickym*
naerem, ktery je schopen kompenzovat jejich vzajemoiyyp a odliSnou teplotni roztaznost.
Ma za ukol zabranit pronikani vihkosti mezi@tg plochy fundamentu a betonu.

Pak jiz nasleduje pouze protazeni kabelaze az ttdumdamentu a zavezeni celého
zakladu zeminou a jeji zhutmi. Nakonec se provedou jen koné terénni Upravy a zaseti
travy.

VySe byl popsan betonovy zakladttwercovém fdorysu. Mizeme se rowt setkat i
s jejich dalSimi typy, resp. tvary:

Sestiboky zéaklad Kruhovy zéklad
Nékdy je pouzito i mikropilai. Samostatnou kapitolou jsou pak zaklady pro offrsh
vétrné elektrarny, tedy VtE umisté v mdi:

Gravity Foundation

Priklady moznych typzakladi, ¢i spiSe zakotveni VtE u risiych instalaci



Monopile Jacket Tripod Tripile
GE 3.6 REpower 5M Multibrid M 5000 Bard VM

Prakticka ukazka vySe uvedenych’skgch instalaci VtE

Ukéazka zéaklad pro off shore VtE typu Tripile

Zdroj: http://www.csve.cz/clanky/betonovy-zaklad/305




