Stfedni $kola, Havifov—Sumbark, Sykorova 1/613, pfispévkova organizace

ELEKTRICKA MERENI 2.ROCNIK

MERENi ZAKLADNICH ELEKTRICKYCH VELICIN

Ing. Bouchala Petr

Jméno a pfijmeni

Tiida

ME 2. B

Skolni rok

2009/2010

© 2007




OBSAH:

A. Méfeni zakladnich elektrickych veli€in

Mg¢feni a regulace elektrického proudu
Meéfieni a regulace elektrického napéti
Me¢teni odporu piimou nepfimou metodou
Meéieni induk¢nosti nepfimou metodou
Me¢feni kapacity pfimou a nepfimou metodou
Me¢teni na RLC obvodu

Mg¢teni ¢inného vykonu

Meéfeni kmitoctu a fazového posunu

e B e

B. Méfeni na elektrickych strojich

. Méfeni jednofazového transformatoru naprazdno
10. Méfeni jednofazového transformatoru nakratko

C. Méfeni zakladnich polovodi¢ovych soucastek

11. Méfeni V-A charakteristiky diody
12. Méfeni V-A charakteristiky Zenerovy diody, méfeni na stabilizatoru napéti

Ing.Petr Bouchala, Stéedni §kola, Havifov-Sumbark, Sykorova 1 strana 2



Méreni €. 1
Mé&reni a regulace elektrického proudu

Zadani: a) méite el. proud od nejvyssich hodnot k nejnizsim, vzdy si zvolte
spravny meéfici rozsah
b) dle zadané hodnoty proudu nastavte spravny métici rozsah a urcete
vychylku ampérmetru
c) sestavte paralelni obvod dvou odport a pomoci tfi ampérmetrii
ovéite platnost .LKZ
Datum:

Schéma zapojeni:

™)

Tabulka nameérenych hodnot

. A
o[ d J|/K[mMAd' ][I [ mA ]

S Bl b

Pisemna priprava:

Co je to elektricky proud ?

Jaké je znacka a jaké jsou jednotky el. proudu?

Na ¢em a jak zavisi velikost el. proudu v obvodu ?

Cim se el. proud méii a jak se piistroj zapojuje do obvodu ?
Co je to konstanta ampérmetru a jak se urci ?

Jak se z vychylky pfistroje ur¢i velikost méfeného proudu ?
Vysvétli regulaci proudu reostatem.

Nk L=
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Méfeni C. 2
Mé&reni a regulace elektrického napéti
Zadani: a) méite el. napéti od nejvysSich hodnot k nejnizsim, vzdy si zvolte
spravny mefici rozsah
b) dle zadané hodnoty napéti nastavte spravny meétici rozsah a urCete
vychylku voltmetru
c) sestavte sériovy obvod dvou odport a ovéite platnost I[1.KZ

Datum:

Schéma zapojeni:

Tabulka nameérenych hodnot

x V

M.C. o [ d J|/Ke[V.d"1] UV ]

1.

2.

3.

4.

5.
Pisemna priprava:
1. Co je to potencial a elektrické napéti?
2. Jaka je znacka a jaké jsou jednotky elektrického napéti ?
3. Cim se el. napdti méfi a jak se pfistroj zapojuje do obvodu ?
4. Co je to konstanta voltmetru a jak se urci ?
5. Jak se z vychylky pfistroje urci velikost méreného napéti ?
6. Vysvétli regulaci el. napéti potenciometrem.
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Méreni €. 3
Méreni odport

Zadani: a) ze sady odpora vyberte Sest riiznych a zméfte je v zapojeni
pro méteni malych a velkych odport (Ry)
b) vybrané odpory zméite digitdlnim multimetrem (Rg)
¢) zjistéte hodnotu odport udanou vyrobcem a vSechny hodnoty
porovnejte
Datum:

Schéma zapojeni:
a) méfeni velkych odpori b) méieni malych odport

Tabulka nameérenych hodnot
a) zapojeni pro velké odpory

M.C. v A Rs | Ry | Aa 5
afd]] KuV.d™ | UV] |ad]|KImMAdT[ImA]l [Q]|[Q]1|[Q]] [%]

b) zapojeni pro malé odpo

M.C. v A Rs | Ry | Aa 5
afd]] KuV.d™ | UV] |a[d]|KImMAdT[ImA]l [Q]|[Q]1|[Q]] [%]

oW N =
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Pisemna priprava:

Vysvétli fyzikalni podstatu elektrického odporu.

Jakou ma el. odpor znacku, jednotky ?

Jak se ur¢i odpor vodice, co je to rezistivita ?

Co je teplotni zavislost odporu a jak se urc¢i?

Vysvétli potadi zapojeni piistrojli pro rizné velké odpory.
Jaké jsou chyby el. méfeni a jak se daji odstranit ?

SIS

Pouzité pristroje:

Vypracovani pisemné pripravy:
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Méfeni C. 4

Méfeni indukcnosti ohmovou metodou

Zadani: a) zméite reaktanci civky pro kmitocty od 100Hz do 1000 Hz
b) spocitejte induk¢nost civky
c¢) vyneste zavislost induktivni reaktance na kmitoc¢tu X; = f(f)

Datum:

Schéma zapojeni:

——n)

G

XL
~U
o
Tabulka namerenych hodnot
M. V A f XL L
" oqd]] KulV.dl | UV o [d]] KIMAd™ [I[mA]| [Hz] | [Q ]| [mH]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
Pisemna priprava:

Co je to induk¢nost, jak se urci indukénost solenoidu a toroidu.

Co je to induktivni reaktance.

Co je to impedance.

Jaké jsou vztahy mezi Z, R, X\, f, L.

Vysvétli elektrické poméry na skutecné civce.

Vysvétli podstatu méfeni induk¢énosti ohmovou metodou bez zanedbani
a se zanedbanim ¢inného odporu civky.

AN S
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Méfeni C. 5
Mé&reni kapacity
Zadani. a) zméite reaktanci kondenzatoru pro kmitocty od 100Hz do 1000 Hz
b) vyneste zavislost X¢ = f(f)
c) zjistéte kapacitu kondenzatoru udanou vyrobcem, zméite ji
multimetrem a vysledky srovnejte

Datum:

Schéma zapojeni:

C
~U
o
Tabulka nameérenych hodnot
M. V A f Xc C
o qd]] KulV.dl | UV o [d]] KIMA.d' [I[mA]| [Hz] | [ Q ]| [nF]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
Pisemna priprava:

Co je kapacita, jak se urc¢i kapacita deskového kondenzatoru.
Co je kapacitni reaktance a jak se vypocita.

Jaké jsou vztahy mezi Z, R, X, f, C.

Vysvétli elektrické poméry na skutecném kondenzatoru.
Vysvétli podstatu méfeni kapacity ohmovou metodou.

Nk W=
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Méreni €. 6
Méreni na RLC obvodu

Zadani: a) pro f= 50 Hz zméite vSechny proudy (Ig, Ir, Ic, Irr, Irc, I, Iric)
b) vypocitejte R, X;, Xc, pro Iz c impedanci Z
c) urcete, pro jaky kmitocet bude obvod v rezonanci
d) pro Irt, Irc, Iic, Iric sestrojte v métitku fazorové diagramy

Datum:

Schéma zapojeni:

lr_[MA] | [mA] lc [mA] | Iz [MA] | lrc [MA] | lic [MA] | lric [MA]

Pisemna priprava:
1. paralelni obvod RLC v obvodu stfidavého napéti
2. teSeni paralelniho obvodu
3. fazorovy diagram
4. rezonance
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Méfeni C. 7
MérFeni vykonU, nepfimé méreni coso
Zadani: a) proved’te méfeni ss vykonu pifimo pomoci wattmetru a neptimo
pomoci voltmetru a ampérmetru, srovnejte vysledky
b) proved’te méfeni vSech st vykonil, zjistéte ucinik

Datum:

Schema zapojeni:

a) = vykon
R
U
O @ @
b) = vykon
Tr
HI
U
©, L
Tabulka namerenych hodnot
a) = vykon
M.C. V A W P, Aa )

[V] [ [mA] | afd] | KwW.d']| PW] | [W]| [W] | [%]

oKW =
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MG \Y% A W S Q | coso
L [V] [ [mA] | afd] | KwW.dT]| PW] [[VA]|[Var]| [-]

oKW =

Pisemna priprava

Co je elektricky ptikon, vykon, G¢innost.

Co je to elektricka prace.

Konstanta wattmetru.

Sttidavé vykony.

Vysvétli vznik cose, podstatu jeho nepfimého méteni.

Nk W=

Pouzite pristroje:

Vypracovani pisemné pripravy:
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Méreni C. 8

Méfeni kmitoctu a fazového posunu osciloskopem

Zadani: a) zméite kmitocet pfimou metodou pomoci multimetru, kmitoméru a

frekvenéniho Citace

b) zjistéte hodnotu neznamého kmitoctu pomoci osciloskopu

¢) srovnejte jednotlivé metody méfeni naméiené hodnoty
b) zméite fazovy posun mezi signaly fy a fx

Datum:

Schema zapojent: Osciloskop

O

Funk¢éni X Y Funkéni
generator —fy - e} 'e) O generator - fx
Q 9 ?
—— N R —
T
Citag - fs J}
Q
—
Tabulka namerenych hodnot
pomér fi fx fs Aa 5
[Hz J|[Hz ]| [Hz ]| [Hz ]| [%]
1:2
2:1
3:1
1:3
2:3
3:2
Pisemna priprava
1. Vysvétli vznik sinusového pribéhu napéti.
2. Definuj periodicky pribéh, periodu, kmitocet.
3. Vysvétli metody métfeni kmitoctu.
4. Nakresli LO odpovidajici pomérim v tabulce.
5. Vysvétli méfeni fazového posunu pomoci LO.
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Méreni €. 9

Méfeni na transformatoru naprazdno

Zadani: a) méite ve stavu naprazdno od 250 V do 150 V po 20 V
b) vyneste zatézovaci charakteristiky transformatoru naprazdno

Datum:

Py = f(U), I, = f(U), cosp, = f(U)

c) urcete velikost R, pfevod transformatoru
d) sestrojte fazorovy diagram pro jmenovité napé&ti

Schema zapojeni:

AT

Tabulka namerenych hodnot

\

« | Ui
[V]

U20
[V]

l1o
[MA]

ofd]

Kw[W.d"']

PIW]

[VA]

[Var]

cosQ

[-]

IFe

[mA]

[mA]

[-]

oW =

Pisemna priprava

A i

Definuj transformétor, zakladni ¢asti, princip Cinnosti, pfevod.
Definuj chod transformétoru naprazdno.
Néhradni el. schéma, fdzorovy diagram.
Proud naprdzdno a jeho slozky.

Ztraty naprazdno.
Méfeni naprazdno.
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Méreni ¢. 10
Méreni na transformatoru nakratko

Zadani: a) méite ve stavu nakratko od jmenovitého proudu
b) vyneste zatézovaci charakteristiky transformatoru nakratko P, = f(Iy),
U = (L), cosei = f(li)
c) sestrojte fazorovy diagram pro jmenovity proud
d) urcete u¢innost 1 transformatoru, napéti nakratko uy,

Datum:

Schéma zapojeni:

AT T
O—
V
~U
Uik
O ©®
Tabulka nameérenych hodnot
ME Uik l1x P Ccoso 4 R X U1k |2k
[VI| [mA] [a[d]] KwW.d"] [PW]] [-] [ [Q] | [Q] | [Q] | [%] | [A]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
Pisemna priprava
1. Definuj chod transformdatoru nakratko.
2. Co je to napéti nakratko.
3. Co vi§ o proudu nakratko.
4. Nahradni elektrické schéma a fazorovy diagram.
5. Ztraty nakratko.
6. Méfeni transformatoru nakratko.
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Méfeni C. 11

Méreni V-A charakteristiky polovodi€ové diody

Zadani. a) zjistéte katalogové hodnoty diody
b) zméite V — A char. v propustném sméru
c) zjistéte velikost vnitiniho dynamického odporu ry graficky 1 pocetné

velikost prahového napéti

d) vyneste V — A charakteristiku Ir = f(Uy)

Datum:

Schéma zapojeni:

+
—>
15
R1
— O
Tabulka nameérenych hodnot
Mcv: U I ]
[V] [MmA] [Q]
1.
2.
3.
4.
5.
6.

Pisemna priprava :

Vlastni vodivost polovodici

V — A charakteristika diody

Nk W=

Statické vlastnosti pfechodu PN
Komutace diody — dynamické vlastnosti

Nevlastni vodivost polovodict a jeji vznik
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Méfeni C. 12

Méreni V-A charakteristiky Zenerovy diody

Zadani. a) zjistéte katalogové hodnoty Zenerovy diody
b) zméite V — A char. v propustném i zavérném smeéru
c) zjistéte velikost vnitiniho dynamického odporu ry4 graficky i pocetné
pro propustny 1 zavérny smér, hodnotu prahového a zenerova napéti
d) vyneste V — A charakteristiku Ir = f(Ug), [z = f(Ug)

e) navrhnéte jednoduchy nezatizeny stabilizator napéti a vyneste graf
zavislosti U, = f(U,)

Datum:

Schema zapojeni:

a) propustny smer b)zavérny smér

—>
- N
LN VAR
U | ZD
- Ur - Ur
— O — O
biliza eti
¢) stabilizator napét R
+ o0 — O
—
Ur o
ZD |
=U1 U2
— O ® O
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Tabulky namerenych hodnot

a) propustny smeér

b)zavérny smer

MC Uk 3 ] Mé Ur Ir lq
[V] [MA] [Q] [V] [MA] Q]

1. 1.

2. 2.

3. 3.

4. 4.

. 5.

6. 6.

c) stabilizator napéti

m.cC. 1 2 3 8 9
Ui V]
Us[ V]
Pisemna priprava :

1. Vlastnosti a V — A charakteristika Zenerovy diody
2. Navrh a vypocet jednoduchého stabilizatoru

3. Princip Cinnosti stabilizatoru
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