Navrh transformatoru

Navod jak si vypoitat klasicky transformator.ifoZena je i tabulka ezl drati podle maximalni
proudové zatizitelnosti.

. Zadani hodnot

Musime znat vstupni nap U1l (wtSinou 220V), vystupni ng&d U2 (na jaké nafii chceme
transformovat) a vystupni proud 12 (jaky proudza trafo max.dodat&akému spdebici). Vstupni proud 11
(proud odebirany ze &jt musime vypoitat nakonec. Vinuti na vstupni riipiikdme primarni a vinuti na
vystupni napti fikhme sekundarni.

Shrnuti
U1-vstupni nagti Mame zadano
U2-vystupni nagti Mame zadano
I1-vstupni proud Musime vypgitat
[2-vystupni proud Mame zadéano

. Kostiiéka transforméatoru

Kostricka transformatoru
. Postup vypditu

Budeme poitat z celymi hodnotami (V,A). Jestlize madmeé&enou velikost stran jadra transformétoru
(strana a, strana b), takiteme zait pccitat.

a.b=x

45 : x =y Takhle vypéteme pdet zaviti motanych na koitku na 1V (Cislo 45 ve vzoréku je
konstanta).

Ul.y=... Paet zaviti na primarni vinuti.

U2 .y =... Paet zaviti na sekundarni vinuti.

U2 .12 = ... Vystupni vykon transformatoru. Ozhge se P a poita se ve Watech(W).

P:U1=11 Nyni mame vypd&tan vstupni proud.

Podle nasledujici tabulky imeme zvolit vhodny pifez dratu (kdyz nyni zname vstupni i vystupni
proud).




. Tabulka prirezi vodi¢a podle zatizeni

Maximalni zatizeni na Maximalni zatizeni na
Pramér dratu v mm vinuti v Ampérech pro vinuti v Ampérech pro
méd’(Cu) hlinik(Al)
0,04 0,003 0,002
0,06 0,005 0,004
0,08 0,013 0,009
0,10 0,020 0,013
0,12 0,029 0,019
0,15 0,044 0,031
0,18 0,064 0,043
0,20 0,079 0,053
0,25 0,125 0,083
0,30 0,178 0,120
0,35 0,241 0,164
0,40 0,315 0,214
0,45 0,400 0,272
0,50 0,493 0,335
0,60 0,708 0,481
0,70 0,960 0,653
0,80 1,261 0,860
0,90 1,590 1,160
1,00 1,963 1,330
1,20 2,825 1,920
1,40 3,850 2,618
1,50 4,425 3,000
1,60 5,025 3,417
1,80 6,375 4,335
2,00 7,850 5,350
- Zaver

Zawérem chci jen podotknout, Ze navijené draty musiJidy lakované nebo smaltované, protoze
jednotlivé zavity musi byt odizolovany, jinak byhgl zkrat. Je vhodné po kazdé navinuté w&relovat draty
na kosti¢ce vrstvou papiru, nebo jiné izétd hmoty.Nejtlustsi izolaéni vrstva musi byt mezi primarnim a
sekundarnim vinutim!

Zdroj: Internet



ZJEDNODUSENY NAVRH TOROIDNIHO TRANSFORMATORU

Navrh se tyka transformatoru préepos energie (nikoliv profenos informaci nebo &enych hodnot)
za predpokladu harmonickéhotiiehu nagti f = 50 - 60 Hz.

HLAVNiI ZADANE HODNOTY:

Primarni napti U,

Sekundarni napi U, Us,...

Vykon R [VA] = Ualy + Uslz + ... .

Frekvence f (50 nebo 60HZz)

Zatézovatel [%] - neni-li zadan, bere se 100%

Teplota okoli {C] - neni-li zadana, bere se’¥5

DALSI PREDPOKLADY PRO NAVRH:

Jadro je navinuto z anizotropniho transforméatorovglechu s keramickou izoladdititel pinéni F. je
cca 0,96) tloudky cca 0,35 mm a je po navinuti regereavyzihano.

Vinuti je z Cu vodie s izolaci 2L, od jadra je izolovanaiky (polypropylen, polyester), nebo lakem
nanesenym praskovou metodou.

1. Volba jadra pro dany vykon:

Protoze neexistuje exaktni vztah meZiipzem jadra a vykonem, jgeba volit jadro tak, aby hmotnost
(rozmery) a cena tviily optimélni kompromis. Empirické hodnotySgsou giblizn¢ tyto:

10 VA .. 1,3 cm 100 VA .. 3,7 crh
20 VA ..2,5cm 200 VA .. 5,0 crh
50 VA .. 3,0 cm 500 VA .. 10,0 crh

Na zaklad téchto udaj vybereme z typizovanych jader duizsi s ¥étSim pamérem, nebo naopak figemz
piihlédneme k tomu, aby v navinutém transformatona lopstatén¢ velka zbytkova dira, ptgbna pro strojni
navijeni.

2. Stanoveni i

Vychazime ze zndmého vztahu
N =444.B.5, [ N

U kvalitniho transforméatorového plechuabdeme volit B = 1,7 T az do vykonu 250 VA, pak stoosim
vykonem snizujeme B {p500 VA asi 1,66 T).



3. Stanoveni piméru vodicii:

Pro teplotu okoli t=2% miZeme pouZit proudovou hustofi= 384ma™ a3 do vykonu 250 VA, pakr
snizujeme a f» 500 VA volime 3,1 Amrif. Z tabulky vodéi pak vybereme odpovidajici nebo nejblizsi vyssi
pramér vodice.

4. Stanoveni M

M
Nﬂ = El .Uﬂn ."&Uce&t

1

AU g, = 1+ AT (14 AT, ) AT, = ATy Ztres
kde “reqic | 4T/ bereme od 8% (10 VA) do 4% (500 VA)

5. Stanoveni fikonu a ly:

Prikon = R + &Pgy + £4Pre

A Pre stanovime jako s@in hmotnosti jadra a #mnych ztrat: £APre=m.Z; 7; hmotnost z roz#i jadra a ...
Hustota je 7,43 kg.dt ztraty Z ; bereme pednosti 1,1W.kg" (pro 50 i 60 Hz).

Friloon
fl -
Pak U APqy pii 120°C = 204APg,

Poznamky:

1. Napti nakratko je u toroidu relati¢nmalé, s rostoucim vykonem se sniZuje a ma vyrazmmou
slozku. Nap. u 500 VA transformatoru jecca 2%.(Pozor na zkratové proudy!)

2. Proud naprazdneéini piiblizné 10mA na kazdych 100 VA vykonu ifp230V), picemz
cos gy =085

3. Otepleni transforméatoru podle tohoto héawychazi asi 40 - 5.

4, Jadro je schopno podrzet vysokou remanesc 1,4T=pii zapnuti v nefiznivém okamziku se
projevi proudovy naraz, wbne siti to dla potize pi vykonech asi od 400 VA nahoru.

5. Vinuti toroid se zasadhneimpregnuje.

Zdroj: http://www.scritube.com/limba/ceha-slovaca/ZJEDNOEBM-NVRH-TOROIDNHO-
TRAN935112411.php



