M éreni elektrickych veliéin

Pri elektrickych n&fenich je teba velmi¢asto ngnit velikost nagti nebo proudu, a
to bud’ plynule, nebo po ditych predem zvolenych hodnotéach.

1. Méieni elektrického proudu:

Proud v obvodech #&iime ampérmetrem. Ampérmetr zapojujeme do obvodu dt
série se speebicem elektrické energie, aby jim prochazel celfeny proud. Jestlize
metici rozsah ampérmetru ne&itke znéreni proudu, z&tSime jejbocnikem, ktery
zapojujeme do série se sfmiiicem a paralekhk ampérmetru.
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Pripojime-li ampérmetr o odporRa paralel@ k bainiku o odporurb, rozcli se
meieny proud mezi r€ negimo unerné k jejich odpotim.
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Ib/la = Ra/Rb

Ozna&ime-li ¢islo, kolikrat chceme 2¥Sit z\wtSit rozsah ampérmetru, pismenem
prochazi bonikem proud(n-1)krat veétSi nez ampérmetrem advok musi mit odpor
(n-1)krat mensi, nez je odpor ampérmetru. Odponiko je

Rb = Ra/(n-1)

Velké stidavé proudy, rrime pomocimeéricich transforméatosi proudu, které
vyuZzivaji magnetického pole okolo veédi elektrického proudu. K rychlémuéheni
sttidavého proudu ve vedeni sloudie&’ovy ampérmetr Fi otewenych ¢éelistech
nasuneme kleStna vodé a celisti uza¥eme. Na stupniciteme pimo velikost
meieného proudu, nelbdkleSe jsou v podsta&tmerici transformator proudu.

2. Méreni elektrického nagti:

Elektrické napti métime voltmetrem, ktery ffpojujeme paralel& ke zdroji nebo
ke spotebii, na nichz chceme n& merit. Pii méreni vySSich nafi zvétSime rozsah
voltmetru predadnikem tj. rezistorem, ktery zapojujeme do série s vetnem.
Predradik je bu’ vesta¥n do voltmetru a do obvodu se zapojujegng&em na
pristroji, nebo tvéi samostatny iistroj, jenZz se s voltmetrem spojuje pomoci
propojovacich vodii a svorek. Nagti na voltmetruJv a nagti na gedradnikuUp jsou
v pitimém pongruodporu voltmetriRv a odporu pedadnikuRp.



Uv/Up = RV/IRp

Potebujeme-li rozsah voltmetru &git n-krat, musi mit pedradnik odpor (n-
1)kréat &tSi, nez je odpor voltmetru.

Rp = (n-1) .Rv

Cim vétSi je vnitni odporvoltmetru, tim je voltmetr kvalij$i. Pro ngteni v praxi
miva voltmetr odpor 1 000 ohmma volt.

Pfi méreni analogovym voltmetrem volime takovy rozsah, bilyvstupni odpor
co nejtsSi a fitom vychylka r@ky dovolovala odé&st Gdaj s fijatelnou chybou.
Obecr plati, Ze vstupni odpor voltmetru, kterfigmjujeme k niéfenému obvodu musi
byt alespé o jedeniad vySSi nez je vriiti odpor néteného obvodu. Pak takovy obvod
minimalné zatZzujeme a réreny obvod vyraz&neneni svoji¢innost.
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Dale u analogovych ffstroji pii mereni stidavych napti je poteba signél
usmernit a tim se jiz negfi maximalni hodnota aletstni, ktera je vlastnnejmensi
z moznych hodnot (Umax, Uefektivni a Bsini) a tim padem se izauje mensi
predadny odpor. Také vznika frekvaém zavislost vlivem kapacity a indékosti
systému. Bzna pouzitelnost je do 10 kHz.

Jak bylo jizfeceno, n&fime stedni hodnotu nagi. Stupnice je ale cejchovana
v efektivni hodnat, ktera je dlezitgjSi. Pongr Uef/Ust se nazyv&initel tvaru k.
Cinitel tvaru k = 1,1 a je dan vyrazem 0,707Umax@@8max. Pro jiné gibehy
dochazi k chy&. Proto volime jiny zfisob. Mefené napti nag. ohéiva termélanek, na
kterém vznika stejnostmeé napti, které potom rrime.
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3. Méfeni odporu:
Méieni odporu provadime dnes mnohésgby. Jsou to nap
a) méieni elektrického odporu voltmetrem:

k) Rezistor s neznamym odporem RXx zapojime
I podle schématu. Nejprve zapojime odpor do polohy 1
a obvodem prochazi proud;. | Potom pepneme
” 14 o2 piepin& do polohy 2 a odvodem prochazi proud

Protoze proudy;la kL jsou angrné vychylkam raky,
muzeme odéitat @fimo ze stupnice. Nevyhodou je, ze
musime odéitat ze stejného rozsahu.

Obr. 347. Métfeni elekirického odporu
voltmetrem



b) méieni elektrického odporu voltmetrem a ampérmetrem:
Vyuziva Ohmova zakona. Obgaifiti pristroje nizeme zapoijit podle obr. 348
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Obr. 248. Méteni elektrického odporu
a) méreni malych odpor b) méieni velkych odpori
V obou gipadech se dopoustimeiiié chyby. Podle obr. 34@ccitame s proudem
|, ale sprava bychom ngli uvazovat proud Ix. Podle obr. 348vazujeme naji U, tj.
véetre Ubytku nagti na ampérmetru.
Pro gesrgjSi mefeni odpoit do 100 ohm pouzivame zapojeni z obr. 348a a pro
meieni WtSich odpait nez 100 ohrin zapojujeme fistroje podle obr, 348b.

c) méreni elektrického odporu ponérovym ohmmetrem:

Pontrovy ohmmetr je zaloZzen na magnetoelektrické so@stBvé civky jsou
zapojeny paralethke zdroji stejnosgrného zdroje. Jednou civkou protéka prouesp
znamy odpor Rn a druhou civkou protéka protes prreny odpor Rx. Jejich rozdilové
magnetické pole otd civkami, ze stupnice (je nelinearni) édéme hodnotu odporu.

d)méreni elektrického odporu konstantnim proudem:

Ohmmetr je zapojen jako voltmetr, ktery¢iiin bytek napti na neznamem
rezistoru pi konstantnim proudu. Tomuto &gobu se davaipdnost v digitalnich
pristrojich.

Ohmmetry pouzivame takeé prafani grechod: PN — diod a tranzistér

Zdroj: Kurs polovodéove techniky — Dvigacek a spol.



