555

Nejoblibenéjsi soucastka na svété je NESSS
Bzuci a blika uz 40 let

Integrovany obvod NE555 pouzivaji inZenyii i kutilové na celém svéte uz 40 let, ro¢né se jich
vyrobi miliarda. "Casova¢ 555" vynalezl a vlastnoru¢né navrhl $vycarsky technik Hans
Camenzind - vsadil na néj svoji kariéru a uspél. Levna soucastka je dodnes neuvéftitelné
oblibend a vyuZivana. Vynalezce letos' zemfel.

Jméno Svycarského inZenyra Hanse Camenzinda vétSina lidi nezna,
pfestoZe je mimo jiné na dvaceti udélenych patentech nebo mnoha
knihéch, ¢lancich a ucebnicich zabyvajicich se elektronikou. Snad
kazdy inZenyr a kutil, ktery se alesponn zbéZn& potkal se svétem
integrovanych obvodl, ale okamzit¢ rozpozna jeho genidlni
vynalez: soucastku 555. Tu si Hans Camenzind patentovat
nenechal. I diky tomu se stal ¢asovaci ¢ip NE555 okamzitym hitem
a v roce 2003 se jich vyrobilo kolem miliardy.

Hans Camenzind zemfel letos v srpnu, ve véku 78 let. I diky jeho
vyndlezim je nejspi§ dneSni svét mnohem responzivnéjsi
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Na vlastni o¢i, na prvni pokus

Deset let poté, co odesel z rodného Svycarska do americké Kalifornie, pracoval Camenzind
pro firmu Signetics specializovanou na elektronické obvody a polovodice. Protoze se firmé
nedafilo, zacal Camenzind pracovat externé: "Chtél jsem byt nezavisly, chtél jsem navrhnout
néco vlastniho," vzpomina vyndalezce (viz rozhovor na YouTube a jeho druhé cast).

A tak firm¢ nabidl napad na soucastku umoznujici univerzalni ¢asovani nebo generovani
"pravouhlych" signalli, kterou navrhl jako samostatny jednoro¢ni projekt. Pro mladého otce
rodiny to byl risk, misto stabilniho zaméstnani vsadil v§e na napad, jehoz tspéch byl nejisty.
Nic, co jeho ¢ip délal, nebylo zvlast’ vyjimecné a $lo toho pochopitelné docilit s pomoci jiz
dostupnych soucastek.

Camenzind ale véfil, Ze po jednoduchém Casovaci bude poptavka. I to jej pohanélo v jeho
osamoceném projektu. Nekonaly se zadné prizkumy trhu nebo focus groups, stacila intuice.
Po dvou tydnech experimentl zjistil, ze mize uz tak jednoduchy navrh jesté¢ zjednodusit a
pocet pinli (kontaktll) snizit ze ¢trnacti planovanych na osm. "Ziskal jsem tak nejen mensi
rozmeéry, ale 1 obecné preciznéjsi vysledek," vzpomind Camenzind ve své knize "Designing
Analog Chips" (volné dostupna na webu v PDF).

! v roce 2012
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https://www.youtube.com/watch?v=j3vpu67uu28
https://www.youtube.com/watch?v=4rRf1V70eHE
http://www.designinganalogchips.com/_count/designinganalogchips.pdf
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Integrované obvody se v 70. letech navrhovaly jinak nez dnes. Bylo potfeba je pecliveé
nakreslit na velky papir, vyfiznout nozikem a poté fotograficky zmensit (v tomto ptipadé
300nasobng). Cely proces byl neuvétitelné zdlouhavy, protoze kazda oprava si vyzadala
kompletni ptekresleni celého velkého platna. "Neexistovaly pocitace, trvalo mi to asi Sest
meésicl, nez jsem Cip navrhl, a dalSich Sest mésicli, nez jsem zkonstruoval prototyp," fikal
Camenzind.

Bylo neobvyklé, aby takto ruéné vytvofeny prototyp fungoval hned napoprvé. Zvlast' kdyz jej
vynalezce navrhoval sdm, ve své improvizované domaci laboratofi. "Bylo to opravdu narocné,
ale vyslo to," dodal s ismévem Camenzind. Fungoval napoprvé.

555: legenda mezi soucastkami

Vysledna soucastka (viz heslo na Wikipedii) §la do prodeje v roce 1971 pod jménem NES555.
Jméno je udajné odvozeno od tfi SkQ rezistor. Obvod je vysoce univerzalni a kromé
Casovani jej lze vyuzit naptiklad ke generovani zvuku, méfeni kmitoct, blikani apod.
Soucastka se stala okamzitym hitem. Diky tomu, Ze nebyla patentovdna, mohla ji (v mirné
odli$nych verzich) brzo zacit prodavat 1 konkurence, coZ sniZilo uz tak nizkou cenu na desitky
centll (jednotky korun) za kus.

LT] CH] "3 LT [3H
F ] ¥ 2 T
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Schéma ptivodniho €ipu 555
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Druha verze ¢ipu 555 (vznikla s odstupem 33 let)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/NE555
http://cs.wikipedia.org/wiki/NE555
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Mezi slavnd pouziti Cipu 555 patii tfeba zapojeni (ve verzi 558) do joysticku pro herni
ovlada¢ slavného pocitace Apple II, jednoho z prvnich masové proddvanych pocitaci
dostupnych jednotliveim. Podobné se Cip 555 zapojil 1 pii ovladani IBM PC. Analogovy
signal z joysticku pocita¢ pfevadél na Ciselny parametr a urcoval tak polohu packy. Pouhé dva
Cipy 555 (nebo jeden 556) pak vyuziva geekovsky syntezator Atari Punk Console (video)
uréeny k produkci elektronickych zvuk, ktery byl popularni v 80. letech.

Cip 555 je dodnes kazdoroéné nejprodavangjsi sou¢astkou na svété. "Umyslné jsem jej navrhl
tak flexibilni, jak jen to §lo," uvedl Camenzind. I tak jej ale fascinovalo, ke kolika riznym
uceliim jej jeho kolegové z celého svéta pouzivaji. "Devadesat procent pouziti, se kterymi se
setkdvam, jsou z oblasti, kde by m& ani ve snu nenapadlo ten Cip pouzit. Mé&sice od uvetejnéni
m¢é inZenyii z celého svéta zahrnovali telefonaty s novymi napady, jak ¢asovac zapojit."
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