Operacéni zesilova €

¢ analogovy integrovany obvod
» plvodné uréeny k pouziti v analogovych pocitacich k
realizaci matematickych operaci (funkci)

« dnes se pouziva hlavné v méfici a regulacni technice
k realizaci prevodnika:

— pro soucet a rozdil napéti a proudd,
— aktivnich: usmérnovacu,
integratord,
kmitoctovych filtra,
— generatord prubéha ...
« dokéaze zesilovat i mala stejnosmérna napéti a
stfidava napéti az do stovek MHz

 vlastnostmi se blizi idealnimu zesilovadi

Operacni zesilovag zesiluje rozdil vstupnich napéti
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obvodovy symbol zéakladni nahradni obvod

V principiélnich schématech se nekresli napajeni +U. a -Ucc

Uy, - rozdil vstupnich napéti na invertujicim a neinvertujicim
vstupu

Vystupni napéti U= Ay.Uy

Nahradni obvod
realného opera €niho zesilova €e
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Principiélni zapojeni opera €niho zesilova €e -
funk éni bloky

stfedni stuperi
vstupni rozdilovy zesiloval g yysokym zesilenim  ¥¥Stupni vykonovy stupefi
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vstupni rozdilovy zesilovaé
zesilovac s velkym napétovym zesilenim
vykonovy zesilovac v tfidé B

Zapojeni operacniho zesilovace 709

vstupni rozdilovy stfedni stupen vystupni
zesilovac s vysokym zesilenim vykonovy stupen
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Prevodni charakteristika opera¢niho zesilovace
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Velké zesileni ( Ay=10°% i vice) zplsobi, Ze jiz pomérné malé
vstupni rozdilové napéti Uy v fadu desetin mV saturaci
zesilovace U, <A,.Uy

U saturacni napéti — U, je omezené napajecim napétim +-Ug

Vlastnosti obvodu s OZ jsou dany zpétnovazebnim prvkem
(obvodem) spojujicim invertujici vstup s vystupem.




Reakce OZ na skokové zmény signalu
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Na skokovou zménu rozdilového napéti reaguje OZ na
plynulym naristem nebo poklesem vystupniho napéti

Za urcitych podminek dochazi v krajnich bodech k zakmitl

Zakladni vlastnosti realného zesilovace

velké zesileni  A,=10%az 107 idealné nekonec¢né
velky vstupni odpor 106 az 1014Q idealné nekonecny
= nenulové vstupni proudy |, a I, idealné nulové
maly vystupni odpor - jednotky Q ideélné nulovy
vstupni napétovy offset - pro Uy=0 neni Uy =0

u nékterych OZ Ize nastavit externim napétovym délicem
saturaéni napéti zUg - je 0 1 aZ 2V nizSi nez U

na skokovou zménu reaguje OZ plynulym néarGistem U,
omezené potlaceni zesileni souhlasného napéti

pro U;,=Up, tj. Uy=0 neni U,=0

Operacni zesilova¢ LM741

7 tHlcc

QUTPUT

NON-INVERTIN INPUT FSET NULL
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Kompenzac¢ni obvody:
OFFSET NULL — napétova kompenzace
nastaveni U,o=0 pro U,,=0

NC - kmitoctova kompenzace zabrariuje rozkmitani pfi
skokovych zménach na vstupu — na skokovou zménu
reaguje zesilova¢ plynulym narastem U,




Rozdéleni operacénich zesilovacu

» Univerzalni - nejsou kladeny zvl&stni poZzadavky
 PFistrojové - méfeni malych napéti v méFicich
obvodech, velka ¢asova stalost parametrd
« Sirokopasmové a rychlé - pro vysoké kmitodty
(20 az 700MHz) a impulsni obvody
» Pro velk& vystupni nap éti - 30V az 150V
» Specialni
— mikropfikonové
— vykonové (nad 1W)

Vlastnosti operac¢nich zesilovacu
s bipolarnimi tranzistory
Vyhody:
» malé vstupni napétova nesymetrie
» znac¢né potlaceni zesileni souhlasného napéti

Nevyhody:

+»velké vstupni klidové proudy - fadové 100nA
«»maly vstupni odpor - Fadové MQ

“»mensi kmitoCtovy rozsah

Uziti:

* meéfici technika a vSeobecné aplikace

Vlastnosti operac¢nich zesilovacu
S unipolarnimi tranzistory

Vyhody:

» malé vstupni klidové proudy - typicky 1pA
» velky vstupni odpor - fadové 1012 Q

» velké vstupni rozdilové napéti az 30V

» vétsi kmitoctovy rozsah

Nevyhody:

« velky technologicky rozptyl hodnot vstupni napétové
nesymetrie

“ mensi potlaceni zesileni souhlasného signélu

Uziti:

* nenaroc¢né vSeobecné aplikace




