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Prvni pomoc p¥i urazu elektfinou

Pfi poskytovani prvni pomoci pfi Urazu el. proudem je nutno jednat rychle, nikoli vSak ukvapené, aby Grazem el.
proudem nebyl ohrozen zachrance nebo tieti osoba.
Postup zachranovani:

- vyprostit postizeného z obvodu el. proudu a z dosahu napéti

- po zjisténi zdravotniho stavu postizeného ihned zah4jit umélé dychani, pokud postizeny, nedycha, a nema-li

postizeny hmatny tep, zahajit nepfimou masaz srdce,
- provést oSetieni dalSich zranéni, diirazem na zataveni prudkého krvaceni,
- ptivolat 1€kare, uvédomit vedouciho pracovisté o urazu.

Vyprosténi z obvodu el. proudu provést:

- vypnutim proudu,

- odsunutim zdroje trazu z dosahu postizeného,

- odtazenim postihnutého,

- preruseni vodice smérem ke zdroji.

Na dobé prichodu proudu télem postizeného velmi z&visi uspéch ozivovacich pokust. Proto se voli vzdy nejrychlejsi,
ale pro zachrance bezpe¢ny zpusob vyprosténi. Pii nizkém napéti odtazeni, ale zachrance se musi vyvarovat pfimého dotyku
téla postizeného, které je pod napétim. Lze pouzit suchého dieva, suchého hadru, napt. omotat ruce kabatem, svetrem ap.,
smetaku, gumovych rukavic, gumové hadice ap.

Pii vysokém napéti se pfiblizit az po vypnuti proudu, moznost vzniku irazu krokovym napétim.

Zachrance je povinen poskytovat prvni pomoc az do ptichodu 1ékaie.

Je-li postizeny pti védomi, uloZime ho pohodlné,s uvolnénym odévem, v teple, je mozné podat teply ¢aj, postizeny
nesmi vstat a musi byt pod dozorem azZ do pfichodu Iékare.

Je- 1i postizeny v bezvédomi, zjistime zda-li dycha (pohyb hrudniku, poslech u ust nebo nosu), tep zjistime hmatem
(tepna na krku nebo na zapésti). Dycha-li a srdce pracuje ulozime jej v zaji§téné poloze.

Nedycha-li postizeny, zahajime umélé dychani, z plic do plic, poloZit na zada, podlozit pod lopatkami (napt. sloZeny
kabat, svetr apod. ), zaklonit hlavu co nejvice dozadu, tim se uvolni dychaci cesta, jednou rukou seviit nos, zhluboka se
nadechnout, ptekryt uUsta postizeného a vydechnout. Je-li to nutné, vytahnout zapadly jazyk a upevnit ho. Dychat frekvenci
10 - 12 vdechti za minutu, pii dob¢ trvani vdechu asi 2 sekundy.

Nema-li postizeny hmatny tep, ihned po zahajeni umélého dychani zacit s nepfimou masazi srdce: z levé strany na
konec hrudni kosti polozit pravou ruku dlani dolti, levou napfi¢ pies pravou, tihou téla rytmicky stlacovat hrudni kost
smérem k pateti do hloubky 4 az 5 cm asi 80 x za minutu.

Musi-li jeden zachrance provadét soucasné umélé dychani z plic do plic stfida 15 stlaceni s 2 vdechy do pfichodu
1ékafské pomoci.

Osetreni dalSich zranéni az potom, kdyz postizeny dycha a nehrozi mu zéastava dechu, zastaveni krvaceni ap., ovazani,
popaleniny ptekryt sterilni rouskou.

Pouziti ru¢nich hasicich pristroju:

Druh Hasici latka Haseni elektrickych Omezeni
zafizeni pod napétim
Vodni Voda Ne
Pénovy Vodni péna Ne
Praskovy Nevodivy prasek Ano
Snéhovy Kysli¢nik uhlicity Ano
Halonovy Nehotlava kapalina Ano Nelze pouZit v uzavicenych prostorech
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Pozadavky na kvalifikaci pracovniki v elektrotechnice jsou stanoveny ve Vyhlasce CUBP a CBU ¢&. 50/1978 Sb.
Kwvalifikace pracovnikt:
§3) Pracovnici seznadmeni — jsou organizaci sezndmeni s piedpisy o zachazeni s EZ a upozornéni na mozné ohrozeni témito
EZ. Skoleni provadi pracovnik organizace.
§4) Pracovnici pouceni — jsou organizaci seznameni s pfedpisy pro ¢innost na EZ, zaskoleni, upozornéni na mozné ohrozeni
témito EZ a seznameni s poskytovanim prvni pomoci.
§5) Pracovnici znali — maji elekrotechnické vzdélani — nejméné vyuceni, a po zaskoleni slozili zkousku
§6) Pracovnici pro samostatnou ¢innost — pracovnici znali s vyssi kvalifikaci -spliuji pozadavky na §5 a splnili
predepsanou odbornou praxi
§7) Pracovnici pro Fizeni ¢innosti- pracovnici znali s vyssi kvalifikaci - spliiuji pozadavky na §6 a splnili pfedepsanou
odbornou praxi — tito pracovnici smi fidit pracovni skupiny
§6 az §8 se déli do 1000 V a nad 1000 V
§8) Pracovnici pro Fizeni ¢innosti dodavatelskym zptisobem a pracovnici pro Fizeni provozu -pracovnici znali s vyssi
kvalifikaci, déli se
1) pro fizeni ¢innosti dodavatelskym zptisobem — jedna se o montazni firmy a Zivnostenskou ¢innost
2) pracovnici pro fizeni provozu — jedna se praci pii fizeni dodavek el. energie- rozvodné zavody,
elektrarny
§9) Pracovnici pro provadéni revizi — revizni technici — déli se podle vybusnosti prostiedi:
ttida ,,A“ — bez nebezpeci vybuchu
ttida ,,B*“ s nebezpe¢im vybuchu
E1 - EZ do anad 1000 V véetné hromosvodi
E2 — EZ do 1000 V véetné hromosvodi
E3 — hromosvody
E4 — EZ s omezenim rozsahu napf. na stroje, rozvadéce, EPS, EZS atd.
§10) Pracovnici pro samostatné projektovani a fizeni projektovani
Terminy prezkouseni §6, §7, §8 po 3 letech

CSN 34 3100 ed. 2 Bezpe&nostni piedpisy pro obsluhu a praci na EZ :

Tato norma fesi dovolené ¢innosti na elektrickych zatizenich

Nazvoslovi:

Elektrické zarizeni — zatizeni (stabilni i mobilni) k vyrob¢, rozvodu a spotiebé elektrické energie,

Obsluha elektrického zaiizeni — ukony spojené s provozem el. zafizeni,
Prohlidka el. zaiizeni — prohlidka stavu a sluchova kontrola ¢innosti zafizeni pti dodrzovani pfedepsanych bezpecnych
vzdalenosti od ¢asti pod napétim,
Prdce na el. zafizeni — montaz, revize a Udrzba el. zafizeni. Sem patfi také vSechny tkkony pro zajistovani pracovisté, jakoz i
méfeni pfenosnymi piistroji,
Ochranny prostor (D,) — prostor okolo zivych ¢asti, ve kterém neni bez ochrannych opatfeni zajisténa izola¢ni hladina k
odvraceni elektrického nebezpeci
— do 1kV ef. hodnoty napéti soustavy bez kontaktu se Zivou ¢asti,
— nad 1kV hrozi pfeskok a je stanovena minimalni vzdalenost, napt. 10kV — 120mm
Zona piiblifeni (Dy) — vzdalenost osoby nebo pracovniho mista od zivych ¢asti elektrického zafizeni pod napétim, ve které
za pouziti pomiicek nebo jinych vodivych pfedmétia se musi dodrzovat piedepsana bezpe¢nostni opatieni, je za
ochrannym prostorem,
— do 1kV — 300mm
Montdz el. zafizeni — ziizovani novych a rekonstrukce jiz provozovanych zafizeni,
Udr$ba el. zafizeni — viechny druhy oprav, &isténi a odstrafiovani zavad a poruch k zajisténi dobrého tech. stavu zafizen,
Revize el. zaitizeni — souhrn tkond, pti kterych se prohlidkou doplnénou potiebnym méfenim a zkouSenim zjistuje, zda
zafizeni vyhovuje platnym normam a piedpisim s ohledem na bezpecnost osob pied trazem a véci pied
poskozenim nebo znicenim,
Zajisténi pracovisté pro prdci — souhrn opatfeni pro zajisténi bezpecnosti pracujicich,
Ochranné pomiicky — pfedméty chranici pracovnika pted nebezpecnymi ucinky elektfiny, ped Skodlivosti pracovniho
prostiedi nebo pred jingym ohroZenim,
Pracovni pomiicky — ptedméty potiebné k praci na el. zafizeni nebo v jeho blizkosti, poptipadé k obsluze el. zafizeni,
Pracovisté — vymezeny prostor pro praci na el. zafizeni nebo v jeho blizkosti,
Vedouci prdace — osoba povéiend vedenim pracovni skupiny, je odpovédna za dodrzovani bezpecnostnich piedpist,
Osoba zodpovédna za elektrické zarizeni — zodpovida za stav a provoz el. zafizeni, pro kazdé zafizeni musi byt stanovena !
Prdce podle pokynii — prace, pro kterou jsou dany jen nejnutnéjsi pokyny, pracovnici zodpovidaji za dodrzovani
bezpecnostnich piedpisi,
Prace s dohledem — prace, ktera se provadi podle podrobnéjSich pokynii. Pfed zahdjenim prace se osoba provadejici dohled
piesvédci, zda jsou provedena nutna bezpecnostni opatieni. V prubéhu prace se kontroluje dodrzovani
bezpecnostnich piedpisti, za které odpovidaji pracujici,
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Prdce pod dozorem — prace, ktera se provadi za trvalé ptitomnosti osoby, ktera je povéfena dozorem a ktera je odpovédna za
dodrzovani pfislusnych bezpecnostnich predpisd,

Prdce pod napétim — prace na el. zafizenim, pii nichZ se pracovnici dotykaji zivych ¢asti pod napétim piimo nebo
pfedepsanymi pracovnimi pomiickami za souc¢asného pouziti predepsanych ochrannych pomticek

Prdce na vzddlenost — prace je ve vzdalenosti od zivych ¢asti je vykonavana izolaénimi ty¢emi

Prdce v dotyku — metoda prace pod napétim, kdy s uzitim izola¢nich ochrannych pomucek je vykonavana prace na zivych
castech

Prdce na potencidlu — metoda prace pod napétim, pii které osoba vykonava praci v ptimém dotyku s zivou ¢asti

EZ se musi udrzovat ve stavu, ktery odpovida platnym elektrotechnickym normam.

U EZ, ktera nejsou delsi dobu v provozu, musi se pied uvedenim do provozu provéfit jejich bezpecny a provozuschopny
stav.

Bezpecnostni tabulky — napf. pod napétim, nezapinat atd. musi byt Citelné a z izolantu se stejnymi napisy na obou
stranach, nesmi se zavéSovat na ¢asti pod napétim.

Ochranné pomticky pouzivané pfipraci musi byt vzdy v dobrém stavu. Pfed kazdym pouzitim se musime piesvedcit
0 jejich fadném stavu a v pfedepsanych lhitach musi byt zkouseny, o zkouskach musi byt vedeny zaznamy.

Ochrannymi pomiickami jsou:
ochranné izola¢ni rukavice, izola¢ni koberce, izola¢ni mustky, izolované ploSiny, izola¢ni galoSe nebo boty, ochranné
izola¢ni pfilby, izolacni obleky, ochranné bryle a §titky, zkratovaci a zemnici zafizeni, vybijeci zafizeni, zabrany, ochranné
pasy, zachranné haky ap.

Pracovnimi pomiickami jsou:
izolaéni spinaci tyCe, fazovaci tyCe, spinaci paky, zkousecky napéti, indikatory plynt, stupadla, izolované naradi,
zebtiky, zavésné stolicky, konopna lana, zdvihadla, méfici pfistroje ap.

Pracovnici musi byt pouceni a vycvi¢eni v zachdzeni s pomtickami poptipad¢ s pfistroji, kterych se pii obsluze a praci
pouziva.

Odév osob musi byt pfi praci a obsluze volen vzhledem k nebezpeci, které mize vzniknout.

Pfi praci pod napétim nebo v blizkosti ¢asti pod napétim se nesmi pouzivat volné vlajicich odévu, pradlo a odév nesmi
byt ze snadno vznétlivych latek. Zakazuje se pracovat s vyhrnutymi rukavy nebo bez rukavii. Nesmi se nosit prsteny, vodivé
fetizky naramky, Stitky nebo jiné kovové soucastky, pokud pro specialni prace nejsou predepsany.

Pro prace pod napétim na vn nebo nn v blizkosti vn se vydava tzv. B piikaz — ten fesi bezpe¢nost praci — vypinani, dozor
/ dohled , zaji$téni pracovisté

OBSLUHA ELEKTRICKEHO ZARIZEN{

Obsluhovat EZ sméji jen osoby s kvalifikaci poZzadovanou pro piislusné zatizeni po odpovidajicim zaskoleni — vypinani /
zapinani stroje atd.... Pokud jsou pro obsluhu predepsany ochranné pomicky, musi jich byt pouzivano.

Obsluhujici se smi dotykat pouze téch cCasti, které jsou pro obsluhu uréeny. K obsluhovanym ¢astem musi byt vzdy volny
piistup.

Pfi poskozeni el. zafizeni nebo poruse, ktera by mohla ohrozit bezpe€nost a zdravi pracujicich, musi pracovnik, ktery
takovy stav zjisti a nemize-li sam pfiiny ohroZeni odstranit, uéinit opatieni k zamezeni nebo snizeni nebezpeéi irazu,
pozaru nebo jiného ohrozeni, napf. zamezeni piistupu osob dozorem, bezpec¢nostni tabulkou, ohlaseni provozovateli zafizeni
ap.

Pfi pfemistovani stroji a el. spotiebic musi byt tyto piedem bezpeéné odpojeny od napéti.

Prace na el. zafizenich se d€li na prace:
- bez napéti,
- v blizkosti napéti,
- pod napétim (PPN).

PPN se povoluje pouze tehdy, jsou-li zatizeni piehledna, ¢asti, na nichZ se ma pracovat, ptistupné, mohou-li byt pii praci
dodrzena vSechna bezpecnostni opatieni, pouzity predepsané ochranné a pracovni pomticky a prace se provadi podle
schvaleného pracovniho postupu.

PRACE NA ELEKTRICKEM ZARIZENT MALEHO NAPETI

Je-li malé napéti a proud vyssi nez bezpeény, musi se postupovat stejnym zplisobem jako pii praci na zatizeni nizkého

napéti.

PRACE NA ELEKTRICKEM ZARIZENi NN
P¥i praci na EZ bez napéti je zafizeni nebo jeho ¢ast, na které se pracuje odpojena od napéti nebo jsou Zivé ¢asti oddéleny
kryty, chranicimi pfed amyslnym dotykem. Tyto prace mize vykonavat osoba alespoii poucena §4 podle pokynd.
Za praci na EZ v blizkosti ¢asti pod napétim se povazuji prace, pii niz zafizeni neni odpojeno od napéti, avsak pii které
se pracujici nedotyka ani pomiickami ¢asti pod napétim, nebo prace v miste, které je odd€leno od zivych ¢asti pod napétim
kryty, chranicimi pied nahodnym dotykem.
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Na zatizenich nizkého napéti (do 1kV) smi osoba poucena s dohledem pracovat aZ do vzdalenosti 300 mm od
zivych €asti pod napétim nebo na dotyk s krytem, chranicim pied nahodilym dotykem. V mensi vzdalenosti pracovat
nesmi.

P¥i praci v blizkosti ¢asti nn musi pracujici dbat na to, aby se ¢astmi téla, odévu nebo vodivymi predméty, se kterymi je ve
styku, nepfiblizi k ¢astem pod napétim na vzdalenost mensi neZ je povoleno.

Prace na EZ pod napétim nn smi vykonavat sdm pracovnik alespont znaly, mimo prostory normalni pak jen pod dozorem
pracovnika znalého s vyssi kvalifikaci.

Nekryta Ziva ¢ast elektrického zarizeni — Cast elektrického zafizeni, ur¢ena k vedeni elektrického proudu nebo ¢ast s ni
vodive spojena, ktera neni opatfena izolaci, zajistujici ochranu pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim (napt. holé
vodice venkovniho nebo trakéniho vedeni).

Ochranné pasmo - prostor v blizkosti energetického dila [vedeni, rozvoden a stanic], uréeny pro zabezpeceni plynulého
provozu elektrického zafizeni i pro zajiSténi bezpe€nosti osoba majetku.

Ochranné pasmo elektrického vedeni je vymezeno svislymi rovinami vedenymi po obou strandach vedeni ve vodorovné
vzdalenosti mérené kolmo na vedeni, kterd cini:

a] u venkovnich vedeni vvn od krajniho vodice vedeni na kazdou stranu:

7 m do 35kV drive  10m a v lesnich priisecich 7 m
12 mu 110 kV
15 mu 220 kV
20 m u 400 kv

b/ u kabelovych vedeni vsech druhii napéti od krajniho kabelu na kazdou stranu Im u kabelii do 110kV (3m nad

110kV)

¢] ochranné pdasmo se nevztahuje na venkovni vedeni nn
Obsluha a prace s elektrickym zafizenim

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace nesméji pracovat na nekrytych zivych ¢astech elektrického zafizeni, ani se jich
dotykat pfimo nebo jakymkoliv pfedmétem mimo mald bezpecna napéti a dovolené dotykové proudy.

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace mohou samy obsluhovat elektricka zafizeni malého a nizkého napéti provedena
tak, Ze pfi jejich obsluze nemohou pfijit do styku s nekrytymi zivymi ¢astmi EZ pod napétim, s vyjimkou proudu a napéti
bezpecného.

Tyto osoby mohou:

- zapinat a vypinat jednoducha EZ;

- zavypnutého stavu pfemistovat a prodluzovat pohyblivé [pohyblivé zasuvky a vidlice] za pfedpokladu bezpe¢ného

odpojeni od sité — neplati pro el. spotfebice tomu uzpusobené napf. el. ruéni natadi, vysavace atd.;

- vyménovat pietavené vlozky zavitovych a pfistrojovych pojistek za nové vlozky stejné hodnoty [nesméji je

opravovat], vymeénovat zarovky;

- udrzovat elektrické spotiebice podle navodu vyrobce apod.;

- vykonavat udrZovaci prace [Cisténi, mazani, bézné prohlidky bez rozebrani pomoci nastroji apod.] pfi vypnutém

stavu EZ.

Zasahovani do elektrického zaFizeni mize zpusobit Graz elektrickym proudem, pozar, vybuch, a proto je zakazano.

Pti obsluze EZ nesmi dochazek pietézovani a poskozovani EZ, obsluha musi dbat prislusnych navoda.

Zjisti -1 i se pti obsluze zavada na zafizeni [napi. poskozeni izolace, zapach po spalening, kout, neobvykle hlu¢ny
anebo narazovy chod elektrického zatizeni, silné bruceni, trhavy rozb&éh, nadmeérné otepleni nékteré casti elektrického
zafizeni, jiskfeni, brnéni od el. proudu], musi se elektrické zafizeni ihned vypnout a zdvada ohldsit nadfizenému
pracovnikovi, soucasné se musi ucinit opatfeni, aby nedoslo k zapnuti poskozeného EZ.

Poskozena elektrické zafizeni se nesméji pouzivat.

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace, které se pohybuji nebo pobyvaji v blizkosti elektrického zatizeni, nesmé;ji se
zadnou Casti téla [zvednutou nebo predpazenou pazi], ani odévem nebo predmétem, kterého pii praci pouzivaji [stroje,
mechanismy, natfadi apod.] ptiblizit k nekrytym zivym ¢astem EZ pod napétim blize nez

Jmenovité napéti v kV Vzdélenost v cm
nad do a véetné
1 100
1 35 200
35 110 300
110 220 400
220 400 500
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U vypnutych zafizeni napt. z diivodl opravy, musi byt provedena opatieni, aby v pribéhu praci nemohla byt uvedena
pod napéti napt. uzamcenim vypinace,to plati i zajisténi vypnutého stavu pii poruse EZ.

Prace na EZ osobami bez elektrotechnické kvalifikace smi byt zahajeny prace, az po predani zajisténého a vypnutého
EZ odbornym pracovnikem provozovatele, ten dotykem holé ruky na zivou ¢ast dokaze beznapétovy stav.

Pii kazdé praci blizko elektrického zatizeni, jehoZ nekryté ¢asti jsou pod napétim, musi pracujici dbat, aby jeho
pracovisté bylo bezpe¢né, aby nemél vratkou polohu, aby neuklouzl nebo neupadl na tyto ¢asti. Nelze-li tomuto pozadavku
vyhovét [napf.na strmé stfese, nad nizZ je elektrické vedeni a nelze pouzit zvlastnich opatfeni], musi se nekryté zivé Casti
elektrického zafizeni pod napétim vypnout a zajistit, i kdyz se pfi vlastni praci dodrzi vzdalenosti podle uvedené tabulky.

Jsou-li ¢asti elektrického zatizeni nn nebo vn [pod napétim] zakryty tak, Ze chrani pracujiciho pfed umyslnym
dotykem, mtize se osoba bez elektrotechnické kvalifikace pii obsluze nebo pfi préci pfiblizit ke krytu az na dotyk.

Pied zahajenim jakychkoliv praci v blizkosti elektrickych venkovnich vedeni nn, vn, vwn musi ten, kdo praci organizuje
nebo fidi, seznamit vSechny pracovniky s nebezpecim, které muiize vzniknout od elektrického vedeni.

vvvvvv

1) stavéni budov vV ochranném pasmu, toto plati i pro leSeni, jefaby, stozary apod. to plati i pro uskladiiovani lehce
vznétlivych nebo vybusnych latek [napt. pohonné hmoty, seno, slama, rakos], vysazovani chmelnic apod.

2) bez souhlasu, poptipadé dozoru provozovatele vedeni zakazano provadéni zemnich praci, pfi kterych by se mohly
podkopat sloupy, stozary, prokopnout kabely nebo poskodit ¢i pferusit uzemnéni.

3) kupeni materialu pod vedenim tak, ze by bylo mozné ptiblizeni k vodi¢lim na vzdalenost mensi bezpeénou — to plati
i pro osoby.

4) jezdit pod elektrickym vedenim s vysokymi vozidly, naklady a stroji, tak ze by bylo mozné piibliZeni k vodi¢im na
vzdalenost mensi bezpeénou.

5) upeviiovat na vedeni a stozary vedeni antény, reklamy, ukazatele apod.

6) pfiblizovat se k pfetrzenym vodi¢im elektrického vedeni spadlym na zem a dotykat se jich. [V okoli mista, kde lezi
ptetrzeny vodi¢, muze vzniknout az do vzdalenosti 20 m oblast Zivotu nebezpecného krokového napéti.] Je tfeba
provést vhodné napt. ohrazenim nebezpe¢ného mista, stalym dozorem apod. Urychlen¢ je nutno uvédomit
piislusného provozovatele elektrického vedeni - rozvodny zavod, vypravciho Zelezni¢ni stanice, poptipad¢ starostu
nebo nejblizsi sluZzebnu policie apod.

7) poustét draky a podobné predméty, modely letadel, stavét stany, vztyovat dlouhé pfedméty, vysouvat antény
prenosnych pfistroji tak, aby doslo snizovani bezpecnych vzdalenosti.

V navaznosti na Vyhlasku ¢. 50/1978 Sb. mohou pracovnici s kvalifikaci podle:
§3 - osoby seznamené provadét:
- samostatnou obsluhu jednoduchych EZ,
- Udrzbu EZ do 1 000 V pfi kterych nemohou pfijit do styku ¢astmi pod napétim ve vzdalenosti mensi zona priblizeni
—300 mm
- méfit zkouSecim zafizenim — pod dozorem osoby znalé
- pfi vypnutém EZ:
- vymeénovat zavitové a pristrojové pojistky za predpokladu, ze mtze dojit k pfimému dotyku a je zajiSténa
ochrana pted G¢inky zkratu,
- vyménovat svitidla a jejich pfisluSenstvi jestlize zatizeni poskytuje plnou ochranu proti dotyku provadét
prohlidku a Gdrzbu zatizeni

§4 - osoby poucéené provadét:
- samostatnou obsluhu jednoduchych a slozitych EZ i vn a vvn
- mohou pracovat na spolehlivé odpojenych EZ nn podle pokyni
- Vv blizkosti EZ pod napétim mohou pracovat ve vzdalenosti vétsi jak 300 mm pod dohledem
- méfit zkouSecim zatizenim — nikoliv ruénim méficim pfistrojem, pod dohledem osoby znalé
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CSN 33 2200 Bezpetnost strojnich zafizeni - Elektricka zaFizeni stroji
Hlavni vypina¢ musi mit ozna¢enou polohu:
- VYPNUTO (,,0%)
- ZAPNUTO (,,I)
- rukojet’ musi byt pfistupna a umisténa ve vysce 0,6 —1,9 m nad obsluznou rovinou
- nesmi odpojovat blokacni obvody
- vypadek docasny vypadek dodavky el. energie nesmi uvést samovolné stroj do ¢innosti
Vidlici je mozné zapojovat stroje do 3kW a do 16A.

Ochrana pted tirazem el. proudem:
a) dotyku zivych ¢asti: - ochrana krytem - nejméné IP 2X nebo IPXXB;
- ochrana izolaci — zivé ¢asti chranéné izolaci musi byt upIné pokryty izolaci, kterou je mozné
odstranit pouze jejim poskozenim;
- ochrana polohou nebo zabranou.
b) dotyku nezivych ¢asti:
- pouzitim zafizeni tfidy II;
- elektrickym oddélenim obvodi;
- samocinnym odpojenim od zdroje.
¢) pouzitim obvodi PELV

Jisténi - motory o jmenovitém vykonu nad 0,5 kW musi byt jistén proti pietizeni.

Pospojovani- vodivé ¢asti stroje musi byt spolehlivé spojeny s ochrannou svorkou, ochranny obvod nesmi obsahovat spinaci
nebo nadproudové jistici pfistroje (napft. pojistky) ani ¢idla snimani proudu pro tyto pfistroje.

Pro napéjeni fidicich obvodl musi byt pouzity transformatory s oddélenymi vinutimi — nejsou povinné pro stroje s jedinym
spoustéCem motoru a nejvyse 2 fidicimi pfistroji.

Ovladaci casti ru¢né pfistupné nesmi byt nize nez 0,6m nad obsluznou rovinou.

Barevné oznaceni ovladacich tlacitek:

barva vyznam vyklad ptiklad pouziti
CERVENA | nebezpeény stav pouzit v nebezpeci nebo nouzové zastaveni
nouzi
ZLUTA abnormalni pouzit za abnormalniho zasah k potlaceni abnormalniho stavu
stav(vyjimecny stav) (vyjimecného) stavu
ZELENA bezpecny stav pouzit k pfiprave uvedeni do chodu
normalniho stavu
MODRA piikaz vraceni do dfivéjsiho stavu
BiLA bez uréitého vyznamu v§eobecné pro spusténi START / ZAPNUTO (pfednostné)
funkci kromé& nouzového | VYPNUTO / STOP
SEDA vyznamu START / ZAPNUTO
VYPNUTO /STOP
CERNA START / ZAPNUTO
VYPNUTO / STOP(ptednostné)

Cervend barva nesmi byt pouzita pro tlagitko START / STOP.

Barva tlacitka START / STOP ma byt pfednostné ¢ernd, bila, Seda,

Tlacitko navratu do vychoziho stavu nesmi byt zelené — mtize byt modré,bilé,sedé, Cerné

Tlacitka vybéru funkce nesmi byt: Cervené, zluté, zelené — doporucuje se bila, Sedd, Cernd Znacky na tlacitkach:

»1“- START / ZAPNUTO

»O“-VYPNUTO /STOP

Vodice a kabely musi vyhovovat provoznim podminkam — napéti, proudu, seskupeni kabelti- a vnéj$im vliviim — prostredi,
tj. okolni teploté, pFitomnosti vody atd. Doporuduji se vodite m&déné, je-li prozit hlinik musi byt jeho prifez alespoii 16mm? .
Pro barevné oznaceni vodicii mohou byt pouzity barvy: Cernd, hnéda, Cervena, oranzova, zluta, zelena, modra (svetle modrd),
fialova, Seda, bila, rizova, tyrkysova. Pii nebezpeci zamény s dvoubarevnou kombinaci zelena/zlutd nesmi se pouzit vodict
barvy zelené a zluté. Ochranny vodi¢ musi byt zieteln€ odliSen tvarem, umisténim, ozna¢enim nebo barvou, je-li pozité
barevné oznaceni musi byt v provedeni zeleno/zluté po celé délce vodice.

Upfesnéni barevného oznaceni vodich

svétle modra stiedni vodic

cerna stfidavé a stejnosmérné silové obvody
cervena stfidavé fidici obvody

modra stejnosmeérné fidici obvody

oranzova blokovaci obvody napajené z vnéjSich zdroja

Kryty motorti musi byt alespon IP23. Kryty, o kterych neni ziejmé, Ze obsahuji el. pfistroje musi byt oznaceny znackou —
cerny blesk ve pozadi cerného trojuhelniku. Tato znacka vSak nemusi byt pouzita u:

- krytt vybavenych hlavnim vypina¢em

- jediného pfistroje umisténého ve vlastnim krytu, napf. jediny spinac stroje.
Pro svétleni se doporucuje napéti do 50 V, nesmi vSak prekrocit 250 V.
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Barva Vyznam Vyklad Priklady pouziti

CERVENA Nebezpeci Nebezpecné podminky Okamzita ¢innost k odvraceni
nebezpecného stavu — napf.
nouzové¢ zastaveni

ZLUTA Vystraha Hrozici kriticky stav Sledovani a nebo zésah- napf.
obnoveni pozadované funkce,
odvraceni hrozici poruchy

ZELENA Bezpecna funkce Normalni podminky Bezpeény chod, normdlni stav

MODRA Ptikaz k provedeni Sdéleni stavu vyzadujiciho ¢innost | Piikaz k provedeni akce

funkce obsluhy
BILA Bez zvlastniho vyznamu | Ostatni stavy, miiZze byt pouzita Vseobecnd informace

kdykoliv je pochybnost o pouZiti
CERVENE, ZLUTE, ZELENE,
MODRE

Pro upozornéni na pouziti uréitého tikonu lze pouzit barev: CERVENA, ZLUTA, ZELENA nebo MODRA.
Pro potvrzeni vybrané ¢innosti Ize pouzit barev: MODRA, BILA nékdy i ZELENA.
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CSN 33 0600 Klasifikace elektrickych a elektronickych za¥izeni z hlediska ochrany pied tirazem elektrickym
proudem a zasady ochran

Pouzivame pojmy:

- 7iva Cast — ¢ast EZ urena k vedeni el. proudu, fa byvd ulozena nebo upevnéna v izolacnim materialu, pripadné
umistéena mimo dosah osob a zvifat napr. holy vodic venkovniho vedeni je umistén dostatecné vysoko nebo
rozvodna je oplocena

- neziva Cast — ¢ast EZ vyrobena z vodivého materialu napf. oceli, ktera tvoti konstrukeni celek EZ, napt. kovovy
ram chladnicky nebo konstrukce elektromotoru

K trazu elektrickym proudem mtize dojit:
a) dotykem s Zivou ¢asti EZ
b) dotykem s nezivou ¢asti EZ, ktera se stala Zivou v disledku poruchy izolace

Konstrukce EZ se sklada z vodivych a nevodivych casti

Vodivé casti slouzi k vedeni proudu, jsou dimenzovany na stanovené hodnoty provoznich a poruchovych proudii.
Provoznim proudem je myslen proudu pri normalnim provoznim stavu EZ bez pretézovani. Poruchovym proudem rozumime
proud, ktery prochazi vodici pri poSkozeni izolace nebo pretizeni stroje. Proudy, které prochazi vedenim pri poruseni izolace
nazyvame zkratové proudy vznikajici pri spojeni vodici s riiznym napétim, tj. vodic kladného a zaporného polu DC soustavy
nebo spojenim vodice s fazovym napetim a vodice s potencidlem zemé nebo mezi dvéma riznymi fazovymi vodici navzajem.

Vodivé casti jsou v EZ ulozeny izolované, tj. jsou obklopeny izolaci. Izolace musi snést jak provozni zatizeni — hlavné
otepleni zpiisobené proudem prochazejicim vodicem, tak také vlivy prostredi- napr. vihkost, teplotu atd.

Ochrana pfed trazem spocivaji v:
a) omezeni proudu protékajicim lidskym té€lem
b) omezeni doby, kterou proud protéka lidskym télem tak, aby nenastaly patofyziologické u€inky u postizenych osob

Realizace spoc¢iva v doplnéni ochrany zakladni o dalsi druh ochrany. Zakladni ochranou je izolace doplnéna:
- o dalsi izolaci odolavajici poruse zakladni izolace
- nebo jsou vodivé ¢asti spojeny s ochrannym vodi¢em vedenti, pfi poruse dojde k tzv. zkratu a jistici prvek
zafizeni odpoji — prepaleni pojistky nebo vybaveni jisti¢e
- nebo K napéjeni je pouzito malé bezpeéné napéti, které nezplisobi uraz el. proudem

Jsou zavedeny 4 tfidy ochrany:

Tiida ochrany O:
- zafizeni ma pouze zakladni izolaci spliujici pozadavky na provozni zatizeni EZ,
- jedna se o jednu vrstvu izolace dostate¢n¢ mechanicky a elektricky pevnou (odolnou),
- pri zkouSeni izolace odolava zkuSebnimu napéti.
Tiida ochrany I:
- jejiizolace spliuje pozadavky na el. a mech. pevnost (odolnost),
- kovové Casti zafizeni jsou spojeny ochrannym vodi¢em pfipojenym na ochrannou svorku EZ,
- ochranna svorka EZ je spojena s ochrannym vodi¢em rozvodné sité.
Tiida ochrany II:
- ma dvé izolace, zakladni izolace je doplnéna o druhou vrstvu s nejméné stejnymi vlastnostmi jako zakladni
izolace — dvojita izolace.
- sem patfi i zafizeni se zakladni izolaci zesilenou tak, aby splnila pozadavky kladené na dvojitou izolaci —
zesilena izolace.
Trida ochrany III:
- pro napajeni spotiebicl se pouziva zdroj malého bezpe¢ného napéti,
- spotfebi¢ musi mit izolaci odpovidajici uzitému provoznimu napéti.

Za izolaci se pti posuzovani tfidy ochran nepovazuji laky a smalty pouzité na vinutich stroji, impregnované papiry vlozené
mezi vinuti motort a kovovou kostru odpovidaji pozadavkim na izolaci EZ.

Oznaceni: Znacka Umisténi

Trida I @ — pod krytem u svorkovnice pro pfipojeni piivodu
Trida II [] —na povrchu pfedmétu v misté s technickymi udaji
Ttida III @ —na povrchu pfedmétu v misté s technickymi udaji
Zdroje pro hracky Iil —na povrchu pfedmétu v misté s technickymi udaji

Zatizeni t¥idy 0 se v CR nesmi pouZivat!
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CSN 33 0330 Stupné ochrany krytem

Kryt je pevna konstrukeni ¢ast zafizeni, kterd ma zamezit dotyku s vodivou ¢asti EZ
Vyjadiuje se pomoci tzv. IP kodu ve tvaru IP Xy z napt. PI23CH

kde x (prvni charakteristicka ¢&islice) vyjadiuje stupeii ochrany krytu proti vniknuti mechanickych &asti:
bez ochrany

do priméru 50 mm  — hibet ruky

do prameéru 12,5 mm - prst ruky

do priméru 2,5 mm - nastroj

do priméru 1 mm - drat

prachu ¢aste¢né — prach nehotlavy

uplné prachotésny — prach hotlavy

o0k wWNEFE O

kde y (druha charakteristicka ¢&islice) vyjadiuje stupefi ochrany krytu proti vniknuti vody:
bez ochrany

svisle kapajici voda

voda kapajici pod uhlem 15 st.

kropeni ( dést’ ) pod tthlem 60°

stiikajici

tryskajici

intenzivng tryskajici

ponofeni do¢asné -dolm

ponofeni trvalé

O~NO O~ WNPEFEO

kde z jsou pfidavna a doplitkova pismena

Piidavné pismeno udava stupen ochrany osob pted dotykem nebezpeénych ¢asti:

A - chranéno pfed dotykem ruky

B - chranéno pied dotykem prstem

C - chranéno pied dotykem nastrojem

D - chranéno pied dotykem dratem

Dopliikova pismena:

H — zafizeni vysokého napéti

M - zkouSeny $kodlivé ucinky vniklé vody u pohyblivych ¢asti napt. rotor ponofeného stroje v pohybu
S - zkouSeny $kodlivé ucinky vniklé vody u pohyblivych ¢asti napt. rotor ponoieného stroje v Klidu
W - vhodné pro pouziti do stanovenych povétrnostnich podminek

Pozadované minimalni kryti v prostorech normalnich je IP 2X, kde X znaci, Ze ochrana proti vniknuti vody neni pozadovana.
Pro venkovni prostiedi IP 44 a pod piistfeskem je minimalni kryti IP 23 (typické kryti pro motory).
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CSN 34 0350 Piedpisy pro pohyblivé p¥ivody a Siiiirova vedeni
Siiirou rozumime vodi¢e s nepevnym jadrem tvorem svazkem vodi¢i malého priméru opatienych dvéma vrstvami

izolace. Na rozdil od kabelu kde vodice jsou tvofeny jednim vodi¢em s tzv. pevnym jadrem. Vrstva izolace na vodi¢i musi
byt barevné oznacena po celém obvodu a délce vodice a to jednou z barev ¢erna nebo hnéda - pro krajni vodice, svétle modra
pro stfedni vodi¢ a zeleno/Zluta (zelena) pro ochranny vodi¢. Shtiry musi byt odlehéeny od tahu, aby nedoslo k vytrzeni
I musi mit ochrannou Zilu znacenou po celé délce barvou zelenou nebo zeleno/Zlutou. Na obou koncich musi byt tato zila
pfipojena k ochranné svorce.
Pohyblivé pfivody délime na:

- pevné ptipojené — zehlicky — musi mit vhodné nekovové navlecky proti namahani pfivodu ohybem

- oddélitelné — pocitace, holici strojky atd.

- prodluzovaci
Vidlice a nastr¢ky musi byt na stejny jmenovity proud.
Minimalni prifezy prodluzovacich ptivodi:

pritez [mm°] | jmenovity proud[A] | pozndmka Doporucené délky pohyblivych piivodu:
1 6 1.5;2.5; 3; 5; 10; 16; 25; 32; 50 m
15 10 tucné jsou prodluzovaci piivody
1 10 do 5 m pro domécnosti

Sﬁﬁry o prufezu 0,35 mm? do 2 ma 0,5 mm? do 3 m maximalng
Proudova zatizitelnost je dana materidlem pouzitym na izolaci $iiiry — pryz / termoplast.
Trvala zatizitelnost $ilir s médénymi jadry

Prifez jadra zily PryZova izolace Termoplasticka izolace
[mm?] zatizitelnost[A] pojistka[A] zatizitelnost[A] pojistka[A]

15 20 16 16 10
2,5 26 20 21 16

4 36 25 30 20

6 49 40 39 32

10 63 50 50 40

16 85 63 75 50

Pozn.: v domacnosti obvykle pouzivame izolaci z termoplastického materialu.

Elektrické zarizeni v hoFlavych hmotach a na nich
- rozvad&Ce, el. stroje a spotiebice — nehotlava tepelné izolaéni podlozka 10 mm nebo vzduchova mezera 50 mm
- el. pristroje a svitidla a el. instalacni material - nehoflava tepelné izolacni podlozka 5 mm nebo vzduchova mezera

30 mm
Znacky pro montaz:
Uréeni Znacka
montaz na hotlavé hmoty ;
montaz do hoflavych hmot g
montaz svitidel na hotlavé hmoty V
Bezpec¢né vzdalenosti spoti‘ebi¢i o hoflavych hmot:
Infrazari¢ 750 mm pfes zaficem
Akumulacni kamna 200 mm okolo a 500 mm pted ventilatorem

Elektrické sporaky 75 mm vzadu — samovolny odvod horkého vzduchu z trouby
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CSN 33 2000-3 Stanoveni zikladnich charakteristik

Prostfedi je charakterizovano teplotou, atmosférickymi podminkami, nadmoiskou vyskou okoli, vyskytem vody,
pevnych téles ¢i korozivnich nebo znecistujicich latek, mechanickym naméahanim, vyskytem rostlinstva, plisni nebo
zivocicht, elektromagnetickych, elektrostatickych nebo ionizujicim piisobenim, slune¢nim zatenim, seismickymi ucinky,
boutkovou ¢innosti, pohybem vzduchu a vétrem.

V charakteristice prostfedi je zahnuta i schopnost osob, zda mohou védomée ptredpokladat ohrozZeni ze strany EZ napf.
svoji pfitomnosti na vodivé podlozce atd. Dale jsou v charakteristice prostfedi zohlednény pouzité materialy na konstrukci
budov, ¢i nebezpeci vybuchu uskladnénych latek.

Prostiedi zafazujeme do 3 skupin podle rizik ( viz. CSN 33 2000-4-41):
- zékladni
- nebezpecné
- zvlast nebezpecné
Prostredi stanovuje komise a sepisuje se protokol o stanoveni prostiedi.
Ptivodni norma CSN 33 0300 pozbyla platnosti.

Voditkem ve smyslu ptivodni normy je platna CSN 33 1500 Revize elektrickych zaFizeni
Lhiity provadéni pravidelnych revizi:

Prostiedi podle (CSN 33 0300) Revizni lhita v
rocich

zékladni

normalni

studené

horké

vlhké

mokré

se zvysenou korozni agresivitou
s extrémni korozni agresivitou
prasné s prachem nehotlavym
S otfesy

s biologickymi skiidci

pasivni s nebezpecim pozaru
pasivni s nebezpe¢im vybuchu
venkovni

pod pristfeskem

prostory urcené ke shromazd’ovani vice nez 250 osob

zdéné obytné a kancelaiské budovy

rekreacni stiediska, Skoly, matef'ské Skoly, jesle, hotely a ubytovny
objekty nebo jejich ¢asti z hotlavych hmot C2 a C3

pojizdné a ptevozné prostredky

prozatimni zafizeni staveni$té 0,5

P NWONIERNDNONWRERPWEWWWOLO

N a kazdém zatizeni pfed prvotnimu vedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize. To plati i pfi rekonstrukci EZ
nebo jeho ¢asti. Je-li rekonstruovano nebo budovano EZ po ¢astech provadi se tzv. ¢astecna revize.
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CSN 33 2000-4-41 Ochrana pied arazem elektrickym proudem.
Norma d¢li opatfeni podle:

a) prostorina: - normalni
- nebezpecné
- zvlast nebezpecné
b) urazu el. proudem na: - zakladni ochranu — pfed dotykem zivych Casti

- ochranu p¥i poruse — ochranu pfed dotykem nezivych ¢asti, ktera je pii poruse pod napétim,
tj. na dotyk s krytem
Vseobecné jsou dovolena tato ochranna opatfeni:
- automatické odpojeni od zdroje
- dvojita nebo zesilena izolace
- el. oddéleni pro napajeni jednoho spotiebice
- malé napéti (SELV a PELYV)
Ochrana polohou a ziabranou je povolena v instalacich pfistupnych:
- osobam znalym nebo poucenym
- nebo osobam pracujicim pod dozorem nebo holdem osob znalych nebo poucenych
Ochranna opatfeni pro instalace pod dozorem znalych nebo poucenych osob ,ve kterych nelze provést neautorizované zmény:
- nevodivé okoli
- neuzemnéné pospojovani
- elektrické oddéleni pro napajeni vice neZ jednoho spotiebice
Nelze-1i splnit vy$e uvedena opatieni musi se uplatnit dopliiujici opatieni
Norma definuje: - nebezpecna napéti;
- bezpecna mala napéti

Bezpecna jmenovita napéti s ohledem na ¢lenéni prostord a na zpisob dotyku:

Prostor Dochazi-li pii obsluze Nejvyssi bezpecna mala napéti zivych ¢asti
y k dotyku c¢asti zatizeni Stiidava Stejnosmérna ?
A . zivych 25 60
Normalni i nebezpecné Krytd 50 120
fup “ 2 zivych — _
Zvlast nebezpecné nezivych 12 25 (30)

Automatické odpojeni od zdroje
—  zakladni ochrana je zajisténa izolaci, kryty nebo piepazkami
—  pfi poruse izolace u spotiebict tiidy ochrany I se uzavie smycka poruchového proudu pres ochranny vodic;
—  této proud dosahuje velké hodnoty a nadproudovy jistici prvek zptisobi odpojeni napajeni obvodu.

Realizuje se:
- nadproudovymi ochrannymi prvky (pojistky a jistice)
- kde je urceno také i proudovym chrani¢em s rezidualnim proudem 30mA

Ziakladni ochrana:
- zivé ¢asti jsou zcela pokryty izolaci, kterou Ize odstranit pouze jejim zni¢enim
- kryty a piepazky zajistuji stupen ochrany alespon IPXXB nebo IP2X
- jsou provedena opatieni proti nahodilému dotyku Zivych ¢asti
- snadno pfistupné vodorovné horni kryty a pfepazky musi zajistovat kryti alesponn IPXXD nebo IP4X
- kryty lze odstranit pouze s pouzitim nastroje
- je-li mozné kryt nebo ptepazku odstranit bez nastroje musi dojit pii jeho odstranéni k odpojeni od napéjeni

Zabrany a ochrana polohou:
- lze pouzit pouze v instalacich pfistupnych osobam znalym nebo poucenym, piipadné osobam pracujicich pod jejich
dohledem nebo dozorem
- poskytuji pouze ochranu zakladni proti nahodilému dotyku Zivych ¢asti
- zabrany mohou byt odstranény i bez pouziti nastroje, ale musi zabranéno jejich neimyslnému odstranéni
- ochrana polohou je zajisténa za hranici dosahu ruky:
e  ve svislém sméru 2,5m
e ve vodorovném sméru 1,25m
e pod lavkou ve vodorovném sméru 0,75m

Ochranné uzemnéni:
- nezivé ¢asti musi byt spojeny s ochrannym vodi¢em
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Ochranné pospojovani:
V kazdé budové musi byt do tzv. ochranného pospojovani vzajemné spojeny
- ochranny vodi¢
- uzemnovaci pfivod
- kovova potrubi
- kovoveé konstrukéni Casti
- kovové plasté telekomunikaénich kabelt — berou se v ivahu pozadavky provozovatele

Ochranny vodi¢ se dimenzuje podle CSN 33 2000-5-54 ed. 2.

Maximalni doby odpojeni pro koncové obvody nepiesahujici 32A

Sit’ 120V < U, <230V | 230V < Uy <400V | Uy > 400V
AC DC AC DC AC DC

TN 04s 5s 0,2s 04s 0,1s 0,1s

TT 0,2s 0,4s 0,07s 0,2s 0,04s 0,1s

V siti TN je doba odpojeni nepiesahujici 5s dovolena pro distribu¢ni obvody.
Jestlize neni mozné dosahnout automatického odpojeni do doby vyse uvedené provadi se dopliujici pospojovani.

Doplitkova ochrana proudovymi chranici s rezidualnim vybavovacim proudem 30mA:
- musi byt provedena u zasuvek, jejichz jmenovity proud nepiekracuje 20A a které jsou pouZivany laiky
- mobilnich zafizeni uréenych pro venkovni jejich jmenovity proud nepiesahuje 32A
- nemusi byt u zasuvek:
o pod dozorem osoby znalé nebo poucené
o urcené pro pfipojeni specialnich zafizeni — kancelai'ska a vypocetni technika nebo chladnicky, u kterych
nezadoucim vypnutim mtze dojit ke znacnym Skodam
Sit’ TN
- zdroj i spotfebi¢ pouzivaji spole¢ny ochranny vodi¢ spojeny se zemi
- bezporuchovost uzemnéni instalace zavisi na G¢innosti a spolehlivosti spojeni vodi¢ii PEN a PE se zemi
- vodi¢ PEN je uzemnén v fadé bodu:
o zdroj Rg < 5Q (v neptiznivych piipadech se piipousti < 15Q2)
konec vedeni Rg < 5Q
odbocky vedeni delsi 200m Rg < 15Q
u vzdu$ného vedeni po kazdych 500m Rg < 15Q
u kabelovych vedeni po kazdych 200m Rg < 15Q
o samostatné zemnice (podruzné rozvadéce) Rg < 15Q
cela sit’ Rg < 2Q)
Existuje-1i u¢inné spojeni se zemi doporucuje se, aby ochranné vodice byly s timto bodem spojeny, kdekoliv je to
mozZné.
Doporucuje se, aby ochranné vodi¢ (PEN a PE) byly uzemnény v misté vstupu do budovy.
Charakteristiky ochrannych pfistroji musi spliiovat:

kde: Zs - impedance poruchové smycky (v Q) obsahujici: zdroj, vedeni do mista poruchy a ochranny
vodi¢ mezi mistem poruchy a zdrojem
I, — proud (v A) vyvolavajici ve stanovené dobé automatické odpojeni od zdroje (katalog vyrobce
pojistky, jisti¢e nebo proudového chranice)
Up — jmenovité napéti sit¢ proti zemi (ve V)

Poznamka:Jedna-li se o impedanci smycky urcenou mérenim nebo vypoctem zavadi se koeficient 1,5
zohledrnujici typické dovolené otepleni vodicu (70°C) a podminky méreni impedancni smycky (meri
se kratkym proudovym impulzem) u vypoctii impedancni smycky jsou potom zohlednény prechodové
odpory.

Potom: [Zs<2/3x Ug/ly] nebo [1,5xZsx 1, < Up|

kde: Zs— impedance poruchové smycky urcend vypoctem nebo mérenim
Koeficient 1,5 (2/3) zohlediiuje dovolené otepleni vodicii a piechodové odpory v pripadé vypoctu Zs a
pri mérent pak to, Ze se méreni provadi proudem mensim nez je poruchovy.

o O O O

V siti TN mohou byt pro ochranu p¥i poruse pouZity:
- nadproudové ochranné pfistroje
- proudové chrénice
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Sit’ TT
- vSechny nezivé casti chranéné spolecnym ochrannym pfistrojem musi byt spojeny ochrannymi vodici se zemnic¢em
spole¢nym pro vSechny tyto nezivé ¢asti
- nulovy nebo stfedni vodi¢ nemusi byt uzemnén
- prednostné se pouZivaji proudové chranice
- k odpojeni ve stanoveném ¢ase musi dojit:
| RaX l4n <50 V
kde: Ra—soudet odporu zemnice a ochranného vodi¢e k nezivym ¢astem (v Q)
IAn — jmenovity rezidualni proud proudového chranice

Sit IT
- uzel zdroje je od zemné¢ izolovan nebo je se zemi spojen pres velkou impedanci
- na stran¢ spotfebicli se pouziva ochranné opatieni — uzemnéni
- Vv pfipad¢ jedné poruchy sit’ Ize provozovat
- porucha musi byt signalizovana zvukovou anebo optickou signalizaci
- doporucuje se, aby prvni porucha byla co nejdiive odstranéna
- mohou byt pouzit y pfistroje pro monitorovani:
e hlidace izolacniho stavu
e pristroje pro monitorovani rezidudalniho proudu
o systémy pro vyhledavani poruch
e nadproudové ochranné pristroje
e proudové chranice
- Vv pfipad¢ druhé poruchy plati podminky odpojeni pro sit TN
121, X Zs <Up]
kde: Zs - impedance poruchové smycky (v Q) obsahujici: vodi¢ vedeni a ochranny vodic¢
la — proud ochranného pfistroje zptisobujici odpojeni ve stanoveném Case
- jsou-li nezivé ¢asti uzemnény po skupinach musi platit:
| Rax1,<50V
kde: Ra — soulet odporu zemniée a ochranného vodice k neZivym ¢astem (v Q)
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Dvojita nebo zesilena izolace:
- zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci zivych €asti a ochrana pfi poruse pfidavnou izolaci (druhou) nebo
- zakladni ochrana i ochrana pfi poruse jsou zajiStény zesilenou izolaci
Ochrana miize byt pouzita jako jediné opatieni pro celou instalaci, jestlize je pod ué¢innou kontrolou tak, aby nebyla
provedena zadna zména a neobsahuje Zadné zasuvky
Pozadavky na kryt:
- izola¢ni kryt musi zajistit kryti alesponl IP2X nebo IPXXB
- lze-li kryt odstranit bez pouzZiti nastroje musi pod nim byt vodivé ¢asti za izolaéni piepazkou
- vodivé ¢asti uvnitt izolacniho krytu nesmi byt spojeny s ochrannym vodi¢em mohou byt vSak vzajemné spojeny
- je-li pfi montazi (instalaci) doplnéno zafizeni pouze se zakladni izolaci doplnéno pfidavnou nebo zesilenou izolaci
musi byt na viditelném misté vné povrchu i uvniti znacka
Vodice kabelt musi mit nekovovy plast. @
Ochrana elektrickym oddélenim:
- zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci zivych casti nebo piepazkami a kryty
- ochrana pfi poruse je zajisténa oddélenim od ostatnich obvodi a zemé
- lze pouzit pro jeden spotiebic
- pro napajeni vice spotiebicii:
- musi byt jejich nezivé ¢asti spojené izolovanym vodi¢em mistniho neuzemnéného pospojovani, které nesmi
byt spojené se zemi nebo jinymi nezivymi ¢astmi
- zasuvky musi mit ochranné kontakty
- ohebné kabely s vyjimkou téch, které napaji spotiebice tiidy II musi mit ochranny vodic¢
- v piipadé druhé poruchy, ktera postihne dvé nezivé ¢asti, musi dojit k odpojeni do 0,4s (pro napéti 120V az
203V)
- doporucuje se, aby:
e soucin jmenovitého napéti a celkové délky rozvodu v metrech nepiekrocil 100 000V.m
e délka rozvodu neptesdhla 500m
Poznamka: Norma resi instalace nizkého napéti — diive se pro oddeéleni uvadeélo maximalni napéti 500V.

Ochrana malym napéti SELV a PELV:

- omezeni napéti na mez nap&tového pasma I — na 50V AC nebo 120V DC

- ochranné oddéleni od ostatnich siti

- zakladni izolaci mezi ostatnimi sitémi SELV nebo PELV

- usité SELV musi byt zékladni izolace proti zemi

Poznamka: - SELV je od zemé izolovand
- u sité PELV se jeden vodic obvykle spojuje se zemi — pouziva se pro oviddaci obvody strojii, uzemnénim a

nadproudovou ochranou se zamezuje nezadoucimu premosteni ovladacii pri poruse zakladni izolace
proti zemi

Zdroje pro SELV a PELV:
- bezpecnostni ochranné transformatory (zkousené na 4kV)
- motorgeneratory
- elektrochemické zdroje (baterie a akumulatory)
- elektronické ptistroje u kterych ani v piipadé poruchy nedojde k piekro¢eni hodnoty napéti

Odd¢leni odvodt SELV a PELV od Zivych ¢asti jinych obvodu:
- nekovovym plastém kabelu nebo izola¢nim krytem
- uzemnénym kovovym plastém nebo stinénim
- jsou-li ve vicezilovém kabelu s vodi¢i jinych napéti nez pasma I musi byt izolovany na nejvyssi napéti
- prostoroveé oddélené

Zasuvky a vidlice:
- musi vyluCovat pouziti pro jiné napéti — nezaménné
- SELV nesmi mit kontakt pro ochranny vodic¢

Zakladni ochrana:
- neni nutna za podminek suchého prostiedi pro napéti do 25VAC nebo 60VDC
- nevyzaduje se, jestlize napéti nepiesahuje 12VAC a 25VDC
Pozndamka: - izolacni stav obvodii SELV a PELYV se ovéruje napétim 500VDC,
- minimalni hodnota izolacniho odporu je 250k

Dopliikova ochrana:
- proudovym chréni¢em s rezidudlnim proudem neptevysujicim 30mA ve stiidavych sitich pro pfipad selhani
zékladni ochrany nebo ochrany pfi poruse nebo neopatrnosti uzivatela
- doplnujici ochranné pospojovani — spojeni vSech upevnénych nezivych ¢asti soucasné ptistupnych dotyku
s ochrannymi vodici vSech zafizeni véetné zasuvek
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Stupné ochrany (ndarodni priloha NA.1):
- normalni (dfive zakladni):
- automatické odpojeni od zdroje
- dvojitd nebo zesilena izolace
- elektrické odd¢leni
- doplnéna (dfive zvysena) — roz§ifeni normalni ochrany o néktery druh doplitkové ochrany
Stupné ochrany u za¥izeni podle zptisobu uchopeni rukou (Tabulka NA1):

Prostory Stupen ochrany
Casti zafizeni se nemusi uchopit rukou Casti zafizeni se musi uchopit rukou
normalni a nebezpecné normalni ) )
Pozaduje se zhotoveni z izolantu
zvlast nebezpecné doplnéna

Stupné ochrany u za¥izeni a instalaci do AC 1 000V a DC 1 500V (Tabulka NA2):

Stupeni ochrany Druh ochrany

normalni: 1. automatické odpojeni od zdroje

(zakladni) . dvojita nebo zesilena izolace

. Ochrana malym napétim SELV a PELV

2
3. elektrické odd¢leni
4
doplnéna: 1. automatické odpojeni od zdroje + nékteré z opatieni:
(zvysena) a) doplnujici pospojovani
b) chranic s 1,,<30mMA
¢) dopliikova izolace
2. dvojita nebo zesilena izolace + nekteré z opatieni:
a) elektrické odd¢€leni
b) chranic s 1,,<30mMA
¢) dopliikova izolace
3. elektrické oddé€leni pro napajeni jednoho spotiebice + nékteré z opatieni:
a) izolace vstupnich mist a ptivoda
b) chrani¢ s 1,,<30mA
¢) dopliikkova izolace
4. ochrana malym napétim SELV a PELV + nékteré z opatieni:
a) omezeni napéti zivych ¢asti na AC 12V nebo DC 25V
b) kryti nebo izolace Zivych ¢asti i pii omezeni jejich napéti

Poznamka: Dopliikovou izolaci (dielektrické rukavice, ...) mohou pouzivat pouze osoby znalé.
V zdvorce uvedené oznaceni je podle starsich norem.
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CSN 33 1600 ed. 2 Revize a kontroly elektrickych spotiebitii béhem jejich pouzivani

Tato norma stanovuje zpisob a rozsah:

e revizi elektrickych spotiebicli po opravach nebo tipravach

e kontrol a revizi elektrickych spotfebici béhem jejich pouzivani

Norma stanovuje odli$né od pozadavky od CSN 33 1500.

Norma plati pro:

elektrické spotiebice pro domacnost a podobné ucely,

elektrické spotfebice v prumyslu a femeslné ¢innosti ve vnittnich i venkovnich prostorach;

elektrické spotfebice ve vefejnych prostorach a objektech (Skoly,.....);

elektrické spotiebice v prostorach a objektech pro administrativni ¢innosti;

elektricka nepfipevnéna svitidla,

elektricka zafizeni informacni techniky,

ptistroje spottebni elektronicky,

piistroje pouzivané v laboratofich;

podluzovaci a odpojitelné ptivody;

elektrické ru¢ni naradi;

ostatni elektrické spottebi¢e podobné charakteru.

Tato norma stanovuje postupy:

¢ revizi na vSechny uvedené elektrické spotiebice po jejich opravach nebo Gpravach pred predanim uzivateli

e kontrol a revizi na uvedené spotiebice uzivané v pracovnim procesu, uzivané ve vetejné pristupnych prostorech a na
spotiebice poskytované formou pronajmu dal$imu uzivateli.

Norma se nevztahuje na elektrické spotiebic¢e podléhajici zvlaStnim predpisim pro:

o clektrické spotiebice, které jsou soucasti pevného rozvodu;

e zdravotnické elektrické pfistroje;

o clektrickd zafizeni pro hlubinné doly a Cinnosti provadéné hornickym zpisobem;

o clektricka zatfizeni do prostort s nebezpecim vybuchu;

e strojni zafizeni, svafecky.

Kontrola elektrického spotiebice: ¢innost, pfi které se prohlidkou a zkouskou chodu zjist'uje technicky stav spotiebice
Revize elektrického spotiebice: souhrn tikond, pii kterych se prohlidkou, méfeni a zkouSenim zjist'uje stav spotiebice
z hlediska bezpecnosti. Soucasti revize spotiebice je vypracovani dokladu o revizi
Norma rozliSuje
- nepfipevnény spotiebic: spotiebic, ktery neni pripevnény;
- pripevnény spotiebic: spotiebic, ktery je urcen k pouzivani, kdyz je ptipevnén k podlozce nebo jinym
zpusobem zajistén na uréitém miste;
- spotiebi¢ drzeny v ruce: ptenosny spotiebi¢ ur¢eny k tomu, aby byl béhem normalniho pouzivani drzen
V ruce, pri¢emz ptipadny motor je nedilnou soucasti spotiebice;
- uzivani elektrickych spoti‘ebi¢i ve venkovnim prostoru: takové uzivani spotiebictli, pii némz je uzivatel a
spotiebi¢ vystaven vnéj§im atmosférickym vlivim;
- opravu elektrického spotiebice: ¢innost, jejimZ cilem je obnoveni provozuschopnosti a bezpecnosti
spotiebice, pfi niz, je-li to nutné, dochazi k vyméné dilu nebo ¢asti spotiebice
Rozdéleni elektrickych spotiebicu podle uZivani
Skupina A - Spotiebice poskytované formou pronajmu dal§imu uzivateli
Skupina B - Spotiebice pouzivané ve venkovnim prostoru (na stavbach, pfi zemédé€lskych pracich atp.)
Skupina C - Spotiebi¢e pouzivané pii primyslové a femeslné ¢innosti ve vnitinich prostorach
Skupina D - Spotiebi¢e pouzivané ve vefejné ptistupnych prostorach (8koly, kluby, hotely atp.)
Skupina E - Spotiebice pouzivané pii administrativni ¢innosti
Provadéni kontrol a revizi elektrickych spotiebici
Revize elektrickych spotiebict se provadéji:
a) vzdy po jejich opravé rekonstrukci nebo Gprave ,
b) vzdy pti kazdé predpokladané nebo zjisténé zavadé (napt. podezieni na poskozeni proudem, narazem, tekutinou
atp.) k ovéieni jejich stavu z hlediska ochrany pted irazem elektrickym proudem,
¢) pravidelné ve lhatach stanovenych ,
d) u pouZitych spotiebici, které jsou znovu uvadény na trh.
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Lhity pravidelnych revizi naradi

Skupina Tridy ochrany Nepripevnéné spotiebice drZzené v ruce | Ostatni nepiipevnéné
a prodluZovani pFivody spotiebice
[
A Hall Pied vydanim provozovateli nebo uZivateli
| 3 mésice « ;o
B . . 6 mésicu
1alll 6 mésici
[ 6 mésici ...
C . 24 mésica
Ialll 12 mésici
[
D 12 mésici 24 mésicu
Ialll
l " o
E 12 mésicii 24 mésict
Ialll

Rozsah kontrol a revizi elektrickych spotfebicti — je obdobny jako u nafadi, ale jsou zavedena dalsi méfeni a jiné mezni
hodnoty pfechodového odporu ochranného vodice a izolacnich odport,
Odpor ochranného vodi¢e, méteny mezi ochranou zditkou vidlice a pfistupnymi nezivymi ¢astmi spojenymi s ochrannym
vodi¢em, nesmi byt vétsi nez

0,2 Q pii délce piivodu do 3 m,

0,1 Q se ptipocte na kazdych 3 m délky ptivodu, max. 1Q
Hodnoty izola¢nich oporii

Spotiebic Izola¢ni odpor spotiebici MQ
Tiidy ochrany Drzenych za provozu
Vv ruce ostatni
I 2 Tepelné s piikonem nad
3,5 kw 03?
ostatni 1
I 79 2
Il 0,25 0,25

Mé¥i se napétim 500 V p¥i zatiZzeni proudem 1 mA po dobu 5 s az 10s

POZNAMKY
Y Pro svitidla dostaduje hodnota 4 MQ
2 Uziti t&chto spotiebicl se predpoklada jen ve vnitinim prostoru s vnéj$imi vlivy pro prostor normalni. Uvedena podminka,
ze izolacni odpor téchto spotiebicl nesmi byt mensi nez 0,3 MQ, nemusi byt splnéna, pokud tyto spotiebice spliuji
podminku pro mezni hodnotu proudu protékajiciho ochrannym vodic¢em, pak se tyto spotfebi¢e povazuji za vyhovujici.
Proud protékajici ochrannym vodi¢em nebo unikajici proud nesmi ptekrocit 0,75 mA u spotfebi¢t drzenych v ruce, u
ostatnich 3,5 mA.
Dovoleny dotykovy proudu nesmi prekrocit 0,5mA.
Nahradni unikajici proud se méfi u spotiebici s velkym proudem protékajicim ochrannym vodi¢em pfi niz§im napéti a
nasledné se piepocita na provozni napéti sité¢ — uziva se u velkych tepelnych spotiebici pro vytapéni mistnosti.
Po revizi a kontrole spotiebice se vyhotovuje doklad a u spotiebice bez vyrobniho ¢isla se provede jednoznacné oznaceni.
Doklad o revizi naradi musi obsahovat (v novych normach EU je pojem zaznam a uvazuje se i elektronicky):

- datum revize nafadi.

- jejivysledek (dobry stav - vadny stav - mezni stav, vyzaduje opravu),

- termin dalsi revize,

- jméno a podpis povéreného pracovnika
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OCHRANNE A PRACOVNI POMUCKY
Jedna se o pfedméty chranici pracovnika pted nebezpecnymi Gcinky elektfiny, pfed skodlivosti pracovniho prostiedi
nebo pied jingym ohroZenim a dale pfedméty potfebné K praci na elektrickém zafizeni nebo v jeho blizkosti.
Ochranné pomucky zajist'uji ochranu pfed Grazem elektrickym proudem, napiiklad:
- specialni pracovni odév a obuv,
- izolacni desky,
- zabrany,
- zamky pro zajisténi vypnutého stavu,
- dielektrické rukavice,
- ochranné bryle nebo Stit.
Pracovni pomicky nechrani pted elektrickym proudem, naptiklad:
- meéfici pfistroje (pfenosné),
- zkouSecky napéti,
- nafadi s dielektrickou ochranou,
- zebriky apod.
Ochranné pomticky se musi kontrolovat a zkouset ve stanovenych lhitach.



