Zesilova ¢

Elektronicky obvod zvySujici hodnotu napéti
nebo proudu pfi zachovani tvaru jeho prabéhu

Princip zesilova ¢€e

DC zdroj
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Zesilovag je dvojbran ktery mize soucasné zesilovat
napéti i proud nebo pouze napéti pfipadné pouze
proud

Zesilova¢ musi byt napajen stejnosmeérnych napétim!

Realizace zesilova ¢u

Zékladem zesilovace je nelinearni soucastka, ktera dokaze
zesilit napéti nebo proud — tou muze byt:
¢ elektronka - dnes jiZ jen velmi kvalitni audio zesilovace a
velmi vykonné radiové vysilace
 tranzistor — typicky vykonové nebo vysokofrekvenéni
zesilovace
¢ integrovany obvod
» jednoucelovy — nej¢astéji audio zesilovace (zvukové
pasmo)
» univerzalni — operacni zesilovace (i vykonové) —
kromé zesileni napéti a proudu umozfiuji realizaci
jinych funkci, napf. soucet a rozdil napéti nebo proudu




Vlastnosti a parametry zesilova ¢e

* napétové zesileni AU, [V, V]
 proudove zesileni A=l [ A A]
 vykonové zesileni A=P,IP; [ W, W]

nebo max. vystupni vykon  P=U,.l, [W; V, A
* napéjeci nap éti
¢ vstupni impedance — jak je zatézovan zdroj signalu
« vystupni impedance - je dosazen maximalni

vystupni vykon A /\
« zkresleni — zména tvaru prabéhu signalu LW
Y38
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¢ Sifka pasma - rozsah kmitoctd
ohrani¢eny poklesem zesileni o 3dB

(0 V2/2 =70% pramérné hodnoty) O R

Rozdéleni zesilova ¢u:

Podle frekvence zesilovanych signald:
a) nizkofrekven €ni — 16Hz az 20kHz
b) vysokofrekven ¢&ni — Uzka pasma danych vf kmitoctd
Podle velikosti vstupniho signalu
a) predzesilova ¢e — vstupni s velkou impedanci pro zesileni
malych signalu
b) vykonové - vystupni s velkou G¢innosti
Podle pracovnich t Fid — polohy klidového pracovniho bodu
a) A —v linearni ¢asti charakteristiky
b) B — v bodé zaniku kolektorového proudu
c) C — za bodem zéaniku kolektorového proudu
Podle vazby mezi stupni
a) se stejnosmérnou vazbou — zesiluji i DC signaly
b) s kapacitni vazbou — pouze stfidavé signaly
¢) s transformétorovou vazbou — pouze stfidavé signaly

Zapojeni tranzistoru

ProtoZe tranzistor ma pouze 3 elektrody musi byt v zapojeni
zesilovace 1 elektroda spole¢né pro vstupni i vystupni branu

- touto elektrodou protéka vstupni proud Ig i vystupni proud I

NejpouZivanéjSim zapojenim je zapojeni se spole¢nym
emitorem — SE

Aby tranzistor mohl zesilovat musi u NPN tranzistoru téct vstupni
proud lg z Baze do Emitoru !

Tranzistor zesiluje proud |c=a. Ig
+U o - proudové zesileni (100 az 1000)

Aby se dosahlo napétového zesileni zapoji se
mezi zdroj +U a tranzistor rezistor R, na
kterém proud I vytvofi ubytek napéti amérny
vstupnimu proudu

U,=+U-Re.lo= +U-Rc.0. Iy = +U-Ugg

Zapojeni SE tzv. obraci fazi = méni znaménko

vystupniho napéti




Princip tranzistoru v zapojeni SE
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Nastaveni pracovniho bodu — v zapojeni SE

Difuzni napéti Ug (pro Si~0,6V) neumozriuje
zesilovani malych napéti — zesilované napéti
se musi ,napétové posunout”.

Rezistory se nastavi stejnosmérny klidovy
pracovni bod do stfedu linearni oblasti
vystupnich charakteristik a zdroj stfidavého

NAPETOVY : 4 . PR . 4
POSUN signalu pfipojuji pfes vazebni kondenzétor C,,
- : = zesileni i velmi malych stfidavych napéti

Pracovni bod Ize nastavit rezistorem Rg nebo mistkem s rezistory R, R,
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R — teplotni stabilizace pracovniho bodu zpé&tnou zapornou proudovou vazbou

Klidovy pracovni bod zesilovace
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Nastavuje se:

« do linearni ¢asti vystupnich charakteristik = malé zkresleni

* stejnosmérnym proudem baze I

* lezi na pracovni pfimce spojujici napajeci napéti U,q,qe S
proudem nakréatko I,




Teplotni stabilizace pracovniho bodu

¢ v prabéhu ¢innosti se tranzistor zahfiva
¢ s teplotou stoupa jeho vodivost = zvétSuje se zesileni

« Ucelem stabilizace je zajisténi konstantniho zesileni v celém
rozsahu pracovnich teplot

= zaporna (napétova nebo proudova) vazba snizi plvodni
zesileni, ale to se s teplotou témér neméni

Realizace:

* rezistorem v emitoru Rg - zaporna proudova vazba

» mustkovym nastavenim pracovniho bodu s Rg - zaporna
proudova vazba

« rezistorem mezi C a B Ry - zaporna napétova vazba

 teplotné zavislym prvkem — termistor nebo dioda v mlstkovém
nastaveni pracovniho bodu

Jednostupriovy zesilovaé v zapojeni SE

Nataveni klidového pracovniho bodu
*+Ucc

« C,, aC,,—vazebni kondenzatory - oddéleni stfidavého signalu od
nastaveni stejnosmérného pracovniho bodu

* R - prevod zesileni proudu na napéti (stovky Q)

* R —teplotni stabilizace pracovniho bodu (desitky Q)
PFi zvySeni zesileni se zvysi I = zvysi se Gbytek na Rg (Uge=Re.lg )
= sniZzi stejnosmérny proud baze |y =(Ucc-Uge-Ure)/Rg

« Cg — premosténi R pro stfidavy signal (desitky uF)

* Ry — nastaveni klidového pracovniho bodu Rg[{U¢c-Uge)/ Ig (jednotky kQ)
—maly R |ze pfi vypoctu Rg zanedbat

Stabilizace pracovniho bodu mistkovym zapojenim
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Obvodové schéma Stejnosmérny pracovni bod

« C,, aC,,—vazebni kondenzéatory
* R¢ - prevod zesileni proudu na napéti (stovky Q)
* Rg - zaporna proudova zpétna vazba
* Cg — pfemosténi R pro stfidavy signal (desitky pF)
* R, aR, napétovy déli¢- nastavuje a udrzuje konstantni napéti na bazi
Pfi zvySeni zesileni se zvysi I = zvysi se Ubytek na Rg (Uge=Re.lg)
= sniZzi stejnosmérny proud baze Iy
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Zapojeni tranzistor G
Zapojeni se spole énym emitorem SE

nejpouzivanéjsi zapojeni
Zesiluje napéti i proud
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Zapojeni se spole énym kolektorem SC By
proti SE ma ,pfehozeny* kolektorovy odpor B
Zesiluje pouze proud U,< U, !

A<l A>>1
V zapojeni se spole €nou bazi SB +U
vystupni proud protéka i vstupnim obvodem L L[Re
Zesiluje pouze napéti <1y =~
Ay>>1 A<l U1T : iuz
B

Uziti vf zesilovace




