Stabilizator napéti se Zenerovou diodou

-----

odebiraného vystupniho proudu a dodavaného vstopraijti.
Nejjednodussi stabilizator je Ize realizovat seetenou diodou (ZD), u niz se

vyuZziva prakticky kolmého kolena z&mé V-A charakteristiky.
Nastaveni pracovniho bodu za koleno charakteristiéyprovést obvodem v tomto

zapojeni:
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Vysledny pracovni bod Zenerovy diody na V-A chagaistice dostaneme jako
priseik zatZzovaci pimky a V-A charakteristiky:
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ZatZzovaci gimka je mnozina potencialnich pracovnichsgriujicich

rovnici 4= R.kp + Uzp , a proto prochazi body n&pnaprazdno a proudu

nakratko.
Hledani pracovniho bodu probiha graficka@gmi metodou.

Stabilizator bez odisu proudu z obr. 1 nema z praktického hlediska snRealné
situaci odpovida schéma :

obr.2



« ZatZovaci odpor Rpiedstavuje obvykle prognnou zatz. Z obr. 2 je #ejmé, Ze
IR=Izxp + |7

« Napsti Uy je prakticky konstantni na&fi, takZze proudd je také konstantni.

« Poklesne-li (stoupne-li) tedy proug musi stoupnout (klesnout) proug.l

« Pri velkém poklesuZ hrozi znéeni ZD nadmirnym proudem, § velkém vzistu b
hrozi posun pracovniho bodu pry kolena V-A charakteristiky a ztrata stabitima
schopnosti.

« Zapojeni na obr. 2 se proto nehodi piiti$ prontnnou zatz, ale spiSe jako zdroj
referedniho nati.

Vypocéet stabilizatoru se Zenerovou diodou

Podle pipojeni regulaniho prvku rozdlujeme stabilizatory na paralelni a sériové.
Nejjednodussim paralelnim stabilizatorem je zagogenZenerovou diodou. Zenerova dioda
je sowdastka, u niz dochazi v zimém sndru Kk rychlému narstu proudu fi pomalém
naristu nagti. Tato hodnota se nazyva Zenerovodgenerovy diody se vyrabi s hodno-
tami vykonu 0,5 az 5 W (s¢in Zenerova nali a proudu prochazejiciho diodou) a éam
0,8 az 200 V.
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Velikost odporu R ufime ze vztahu:
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Obvykle volime ¢ > |, tak, aby @i I, = 0 nebyla diodafetizena nad#rnou hodnotou
proudu E a naopak, abyip maximalni hodnat I, neklesl proud diodou pod minimalni
hodnotu, kdy z&na napti na dio@& v okoli kolena voltampérové charakteristiky prudce
Klesat.

Postup @i navrhu

1. Vychazime ze zadanych hodnot vstupniho a vystupmagti, minimalniho a
maximalniho vystupniho prouduw, IpiicemZz podminkou spravnéinnosti je, Ze
vstupni napti musi byt vzdy vysSi nez vystupni.

2. Nejprve musime vypoitat velikost odporu R podle vySe uvedeného vzquiiéemz
je soutem maximalniho vystupniho proudu, ke kteréniipggteme giblizné 1 mA
(tento proud zavisi na typu diody a musi byt takyeaby neklesl pod minimalni
hodnotu, pi které jiz dochézi k poklesu Zenerova &@p

3. Abychom mohli spravé urcit konkrétni typ rezistoru, musime také vyfat
poZadovanou zatiZitelnost ze vzorce

P=U;-U,)* luax [W;V’A]
4. PoZzadované vystupni ngpse musi shodovat se Zenerovymgiap diody.



5. Vhodny typ utime na zaklagl vypaitu vykonové ztraty. Tou je dioda namahana
tehdy, je-li wvystupni proud minimalni. Vychazime nasledujiciho vzorce

P=1 'Uzz(&_lmm)'uz [W;V’A]
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6. Nyni mizeme z katalogu soastek vybrat konkrétni typy rezistoru a Zenerowdgi

Piiklad vypoétu
1. Vstupni tdaje Y=12V, U, =8V, buax =200 mA, buin =4 mA
0. =MtV . 4 1490
I 0201
Aby byla zajis&€na spravn&innost stabilizatoru, zvolime nejblizsi nizsi hotind8Q
3. P=(U;-U,)e |y =4 02=08W
Zvolime rezistor s nejblizsi vysSi zatiZitelnostije 2W
4. F>=(U1;RU2—|2M,N)-U2 =(1is_ 004) * 8= 146W
5. Z katalogu vybereme rezist®tR W2 E018 hodnoty18 Q se zatizitelnost W a
Zenerovu diodu BZY008.2 se Zenerovym &am 8,2 V a vykonovou ztrato@ W.

P¥i navrhu konstruéniho usp#adani musime brat v Uvahu, Ze&dowastky se budou
za provozu zafivat.

Parametry Zenerovych diod
Zenerovy diody 0,5W Zenerovy diody 1,3W Zenerovy di  ody 2W

Typ Pouzdro Uz 1z Typ Pouzdro Uz Iz Typ [Pouzdro Uz Iz

BZX83v002,7| DO35 | 2,5-2,9V [135mA|BZX85V003,9] DO41 | 3,7-4,1V [290mA|BZY005,1| DO41 | 4,8-5,4V [300mA|

BZX83Vv003,00 DO35 | 2,8-3,2V [117mA|BZX85V004,3| DO41 | 4,0-4,6V |260mA|BZY005,6] DO41 | 5,2-6,0V [275mA

BZX83Vv003,3] DO35 | 3,1-3,5V [109mA|BZX85V004,7| DO41 | 4,4-5,0V |235mA|BZY006,2| DO41 | 5,8-6,6V [245mA

BZX83Vv003,6) DO35 | 3,4-3,8V [101mA|BZX85V005,1] DO41 | 4,8-5,4V |215mA|BZY008,2| DO41 | 7,7-8,7V [165mA

BZX83v003,9] DO35 | 3,7-4,1V |92mA |BZX85V005,6) DO41 | 5,2-6,0V [193mA|BZY009,1| DO41 | 8,5-9,6V [165mA|

BZX83v004,3] DO35 | 4,0-4,6V | 85mA |BZX85V006,2] DO41 | 5,8-6,6V [183mA] BZY010 | DO41 |9,4-10,6V [135mA|

BZX83V004,7| DO35 | 4,4-5,0V | 76mA |BZX85V006,8) DO41 | 6,4-7,2V [157mA] BZY011 | DO41 |10,4-11,6V[135mA

BZX83V005,1] DO35 | 4,8-5,4V |67mA |BZX85V007,5 DO41 | 7,0-7,9V [143mA] BZY012 | DO41 |11,4-12,7V{110mA

BZX83V005,6) DO35 | 5,2-6,0V |59mA |BZX85V008,2| DO41 | 7,7-8,7V [127mA] BZY013 | DO41 |12,4-14,1V{110mA

BZX83V006,2] DO35 | 5,8-6,6V | 54mA |BZX85V009,1] DO41 | 8,5-9,6V [117mA] BZY015 | DO41 |13,8-15,8V|98mA

BZX83Vv006,8 DO35 | 6,4-7,2V_|49mA | BZX85V010 | DO41 |9,4-10,6V [105mA] BZY016 | DO41 |15,3-17,1V|90mA

BZX83v007,5 DO35 | 7,0-7,9V [44mA | BZX85V011 | DO41 [10,4-11,6V|94mA | BZY018 | DO41 |16,8-19,1V|80mA

BZX83v008,2] DO35 | 7,7-8,7V [40mA | BZX85V012 | DO41 [11,4-12,7V|85mA | BZY020 | DO41 |18,8-21,2V|72mA

BZX83Vv009,1| DO35 | 8,5-9,6V |36mA | BZX85V013 | DO41 [12,4-14,1V|78mA | BZY024 | DO41 |22,8-25,6V|60mA

BZX83v010 | DO35 |9,4-10,6V [33mA | BZX85V015 | DO41 |[13,8-15,8V|70mA | BZY027 | DO41 |25,1-28,9V|53mA

BZX83v011 | DO35 |10,4-11,6V|30mA | BZX85V016 | DO41 |[15,3-17,1V|63mA | BZY033 | DO41 |28,0-35,0V|48mA

BZX83v012 | DO35 [11,4-12,7V|28mA | BZX85V018 | DO41 [16,8-19,1V|57mA | BZY036 | DO41 |31,0-35,0V|{44mA

BZX83Vv015 | DO35 [12,4-14,1V|25mA | BZX85V020 | DO41 [18,8-21,2V|52mA | BZY039 | DO41 |34,0-38,0V[40mA

BZX83V016 | DO35 |13,8-15,6V|23mA | BZX85V022 | DO41 |20,8-23,3V|[48mA | BZY043 | DO41 |37,0-41,0V|37mA

BZX83v018 | DO35 |15,3-17,1V|20mA | BZX85V024 | DO41 |22,8-25,6V|42mA | BZY047 | DO41 |40,0-46,0V|33mA

BZX83vV020 | DO35 |16,8-19,1V[18mA | BZX85V027 | DO41 |25,1-28,9V|38mA | BZY051 | DO41 |44,0-50,0V|30mA

BZX83v022 | DO35 |18,8-21,2V|17mA | BZX85V030 | DO41 |28,0-32,0V|35mA | BZY056 | DO41 |48,0-54,0V|27mA

BZX83v024 | DO35 |20,8-23,3V|16mA | BZX85V033 | DO41 |31,0-35,0V|31mA | BZY062 | DO41 |52,0-60,0V|25mA

BZX83v027 | DO35 |22,8-25,6V|13mA | BZX85V036 | DO41 |[34,0-38,0V|29mA | BZY068 | DO41 |58,0-66,0V|21mA

BZX83V030 | DO35 |[25,1-28,9V|12mA | BZX85V039 | DO41 |[37,0-41,0V|{26mA | BZY082 | DO41 |64,0-72,0V|20mA

Rozméry Zenerovych diod ¢ c i B




[mm]

poznamka

min.

max.

0,8

A 4,3

B 2,8 pramér
C pramér
D
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Pro rychlé orientni méteni Zenerova nai maZzeme vyuZzit stabilizovaného zdroje
s regulaci vystupniho né& i proudu. Zdroj nastavime na minimalni vystuprdgti a
minimalni proudové omezeni.fipojime Zenerovu diodu katodou na kladnou svorku.
ZvySujeme zvolna napi, aZz se rozsviti signalka proudového omezenictede nastavené

napsti a tim zjistime, jaké je n&p Zenerovy diody.

Pozor! Po rozsviceni signalky proudového omezeni reagyjiele. Odététe hodnotu nafii
a regulator stalite na nulu. Pokud byste po rozsviceni signalky akahodu gipojenou
déle, mohla by se ztit.

1. Schéma zapojeni:

Stabilizovany zdroj
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2. Pristroje zapojte podle schématu i@g zapnutim zdroje zkontrolujte, je-li nastaveno

minimalni vystupni naii.

3. Postups zvySujte vystupni napi zdroje a do pipravené tabulky zapisujte n&iené

hodnoty proudu a nap.

Béhem ngfeni nesmite jigkrasit maximalni povolenou hodnotu proudu 1z (135 mA).
Z nantienych hodnot nakreslete charakteristiku Zeneroogyi

Vypoctéte stejnosrrny (Rss) a dynamicky (Rdyn) odpor, je-li pracobod nastaven

o0 bs

na 100 mA. Dynamicky odpor vyptéte @i hodnotach 1z = 80 a 120 mA.



