Vyukovy text pro pednit Cislicova technika 3. kmik oboru EZP-elektronik

Doplnék k FeSeni zékladnich operaci &sly o zakladuz =2, 8,16
Provelte souet i ¢isel ( 14 + 11 + 15 vyjadienych v soustavdesitkové

z = 10, v soustawvojkoveé ( binarni) z =2

vytvoiime dvojkové ekvivalenty viecH &itanai

14/=8+4+2 f. 1110
1,=8+2+1 f. 1011
1%=8+4+2+1 f, 1111

zapiSeme vyrazy pro s@t desitkovyclEisel a jejich dvojkovych ekvivaleint

itanec 14 110 fi s¢itani ¥ a vice gitandi, je vyhodné
gitanec 11 101 pséatienosy ze satiu jednotlivychradi
gitanec  +15 +111 pod sebo&enos o dva@ady nastavaip

-------------- soutu VetSim nezit, o ti fady @i sowtu
prenos 1 vétSim nez sedm atd.

------- 0 1+1+1+
sowet 40 1 1+0=1+140+0=0

10 1+1+14++1= 1apenos o dvaady

soutet 101000 sepiSemetpnos 1 0

kontrola 32+ 0+8+0+0+0=40

Odg:itani je obdobné, zépku z vySSihdddu pouzijemeip odesitani jednéky od nuly,
obecn pri odetitani witSi cislice od mensi. vyuzivame piu, Ze @i odéitani Wtsi
Cislice od mensi zapiSeme 1 a do vyS&ido gevedeme z&pcku 1

Vyjadrete rozdil dvowisel (41 — 28;) jako rozdil dvojkovych ekvivalefitv soustay
z=2
vytvorime dvojkové ekvivalenty obou éidanai

43=32+0+8+0+0+1 . 10101

28= 16+8+4+0+0 tj 11300

zapiSeme vyraz pro ¢idani dvou desitkovych a binarniéisel, g od¢itani vyuzivame paku,
Ze [ odgitani wtsi ¢islice od mensi zapiSeme do rozdilu 1 a do vy3Sitho pevedeme zappcku 1

1-0=1; 1-1=00-1 =1; adovyssihiadu zapiSeme 1

MSB LSB MSB nejvyssi vyzram bit
1. odtitanec 41 1000 LSB  nejnizsi vyznamovy bit
2. odtitanec - 28 - 10@
zapijcka 1 100
rozdil 13 001101

kontrola 0+#908+4+0+1=13

MSB — Most Significant Bit LSB - Lest Sigic#int Bit
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slovre od LSB:

1-0=1 zagjcka O;

0- 0 =0 - zagjcka 0 = 0 zagjcka z vysSiheadu opt O;
0-1=1-zacka 0 = 1, do vysSihgadu piSeme zajpku 1;
1-1=0-zafgcka 1 = 1, do vySSihgaddu piSeme zagpku 1,
0-1 =1 - zagjcka 1 = 0, do vysSihgadu piSeme zajrku 1;
MSB1- zapijcka 1l =0

3. Priklad rozdilu dvou Sestnactkovyersel. Vyjadete rozdil dvoutisel ( 244 — 157,), jako
rozdil Sestnactkovych ekvivalént soustaw z = 16. Nejdive vytvaime Sestnactkove
ekvivalenty obouwisel.

244,=15 .16 + 4 =240 + 4 ¢islici 15 nahradime pismenem Fialgme zbytek 4

244 = F4,
1574=9 .16 = 144 + 13 (D)
15% = 9D,

MY

princip — ode&itame-li WtSi ¢islici od nizSi , pak zbytek po otte bez ohledu na
znaménko od#eme od zékladu soustavy z = 16 a provedemg&apdo vysSihdadu

pr.4—-D=4-13=-9 a 16-9=7 vysledkeadilu je¢islice 7 a zafjcka
zvyssSihdddu 1.F-9-1=5

1. oditanec 244 F4
2. odtitanec - 157 9D
zamjcka 11 1
rozdil 84 57

kontrola 5.16+7.18=80+7 =87

procvieni:  A7C3 3-5=2 16 —2=141t] E Z4¢ka 1
- 98B5 1
7 - 8: 16-1= 15tj F Zjpka 1
----------- A-9=1- (zapmjcka) =
101
FOE

pii odetitani WtSi ¢islice od mensi , zapiku z nizSiha'ddu gicteme k 2. oditanci a
vysledek bez ohledu na znaménko&dme od zakladu soustavy.

pi. odetéte v oktalové soustawisla (421 — 332)

1. odtitanec 421 1-28%1+1=7 zapjcka 1
2. oditanec - 332 2—-(3+1=8-2=6
zapjcka 1
67
procviite rozdil dvou osndkovych Sestnactkovyatiseléisel (471 — 315), (452 — 264)

154 HE
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Vyjadieni zapornychéisel
Existuji # zpasoby vyjadeni zapornych binarniahisel:

1. Vyjadieni pomocinaménka a absolutni hodnoty.
2. Vyjadeni pomoci jednotkového dokl — Ry
3. Vyjadeni pomoci dvojkového dagl —Fx

adl. Ri vyjadieni binarnicitisel se pouziva nejvyssi vyznamovy bit jako bitméakovy
- kladnécislo méa znaménkovy bit O
- zaporn&islo ma znaménkovy bit 1
pii tomto druhu zobrazeni je vzdy za znaménkovymmbigédsolutni hodnota daného

Cisla
MSB 5
pi. zobrazimeislo + 5¢ tomu odpovidad101,
MSB 5

- 5 tomu odpovida 1101
Nula se pi tomto zobrazeni uvazuje pouze jako kladna nul®@). Hodnota zaporné
nuly (1000) se zakazuje.

ad2. Vyjadeni pomoci jednotkoveho dopl — R
Zaporn&isla vyjadena pomoci jednotkového dégl jsou doptkem zobrazovanéhsisla
isla F dosisla 2' — 1.Cislo 2¥ — 1 gedstavuje jedriky ve viech bitech. Néppro paet biti
N=4je (¥ -1)0o=(2 - 1ho= (16 — 1)o= 15,= (1111}
N=5 (2-1)0=(32-1)0=3%9=16+8+4+2+1
@ 1 1 1 3

Vyjadieni zaporneheisla v jednotkovém dopku je pak mozné vyjai vztahem
F=(2Y=1)—F , kde F je dané zobrazované kladiiséo.

. ¢islo -50=111% - 010% =1010

jednodussi vyjaigent jednotkovy doplik ¢isla F vyjadime snadno negaci binarniho
ekvivalentdisla F ve vSech bitech, viziglad: pouzijeme ot ¢islo -5p
provedeme negaci binarniho ekvivalentu tj. +5

0102 =101Q =-5( zaporna nula 111Je opt zakdzana

ad3. Vyjadeni pomoci dvojkového dagl
Dvojkovy dogk je nefastji pouzivané zobrazeni zapornych binarnitdel. Zapornéislo ve
dvojkovém doitku je tvdeno jako doplik &isla F dosisla 2", kde N je poet biti binarniho
vyjadienicisla.
Dvojkovy doplik ¢isla -GoproN=4 ER=2"-5=16-5=1}4=101%

ProN=5 a&fslo -159 Fx=2 —15=17,=1000%
jednodussi vyjéieni dvojkovy doplik ¢isla F snadno vyj&tme tak, Ze vSechny jeho bity pro
dané N negujentevgsledku picteme 1, viz piklad:
16=010% pri ctyibitovém vyjadeni tedy N = 4; 1= 0111% pii pétibitovéem vyjadeni N=5

010% = 101Q 101, = 10000
+ 1 + 1
101%=-5 10001=- 15
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