Sbirka prikladi

Priklad 1

V zapojeni pro méteni velkych vykonl ve stejnosmérné siti (podle obr. 1) bylo voltmetrem
s vnitinim odporem 1 000 ©2/V na rozsahu 60 V zméteno napéti 48 V a ampérmetrem byl
zméten proud 60mA. Urcete skute¢ny ptikon zatéze, absolutni a relativni chybu méteni.

Reseni:
Nejprve vypocitame piikon zatéze véetné vlastni spotieby voltmetru (véetné chyby metody):

P=U,.I=48.0,06=288W
Déle ur¢ime vlastni spotfebu voltmetru, zacneme vypoctem vnitiniho odpor voltmetru:

R, =r.X, =1000.60 = 60 000 Q
Vlastni spotieba voltmetru:

2 2
AP:&: 48 =0,0384 W
R, 60000

Skute¢ny piikon zatéze:
P=U,I—-AP=48.0,06-0,0384=284W
Vlastni spotfeba voltmetru je i absolutni chybou metody 4,=0,0384 W.

Relativni chyba metody:

S :%.100: 0,0384

m

100 =135 %

b

Uloha 1

V zapojeni pro méfeni velkych vykontl ve stejnosmérné siti (podle obr. 1) bylo voltmetrem
s vnitinim odporem 600 ©Q/V na rozsahu 300 V zméteno napéti 218 V a ampérmetrem byl
zméien proud 0,2 A. Urcete skuteCny piikon zatéze, absolutni a relativni chybu méteni.

Uloha 2

V zapojeni pro méteni velkych vykontl ve stejnosmérné siti (podle obr. 1) bylo voltmetrem
S vnitinim odporem 2 000 Q/V na rozsahu 12 V zméfeno napéti 7,6 V a ampérmetrem byl
zméien proud 15 mA. Urcete skuteny piikon zatéze, absolutni a relativni chybu méteni.

Piiklad 2
V zapojeni pro méieni velkych vykoni v jednofazové stiidavé siti (podle obr. 5) bylo
voltmetrem s vnitinim odporem 1 000 ©/V na rozsahu 60 V zméfeno napéti 42 V a
ampérmetrem byl zméten proud 0,6A a wattmetrem s vnitinim odporem 500 Q/V za rozsahu
60 V vykon 20 W. Urcete skutecny piikon zatéze, G¢inik, absolutni a relativni chybu méteni.
Reseni:
Nejprve vypocitame vlastni spotfebu voltmetru a napétové civky wattmetru, zaCneme
vypocty vnittnich odpori:

R, =r.X, =1000.60 = 60 000 Q2

Ry = 1yy-X,, =500.60 =30 000 Q
Vlastni spotfeba voltmetru a napétové civky wattmetru:

U4
"R, 60000

=0,0294W



2 2
AB,, = U4 0,0588 W
R, 30000
AP = AP, + AP, =0,0294 + 0,0588 = 0,0882 W
Skute¢ny piikon zatéze:
P, =P—-AP=20-0,0882=199 W
Utinik zatéZze (vypodet ze zméfenych hodnot je dostateéné presny):

Cos @ = £ = 20 =0,794
Ul 42.0,6
Vlastni spotfeba napétové civky wattmetru a voltmetru je 1 absolutni chybou metody:
An=0,0882 W
Relativni chyba metody:
o, = AP, 100 = 0,0882 .100 = 0,46 %
7z )
Uloha 3

V zapojeni pro méteni velkych vykont v jednofazové stiidavé siti (podle obr. 5) bylo
digitadlnim voltmetrem s vnitinim odporem 10 MQ zméteno napéti 225 V a ampérmetrem byl
zmé&fen proud 1,2A a wattmetrem s vnitinim odporem 200 Q/V za rozsahu 300 V vykon

110 W. Urcete skutecny ptikon zatéze, G€inik, absolutni a relativni chybu méteni, vlastni
spotiebu voltmetru zanedbejte.

Piiklad 3

V trojfazové siti je pfipojen naprazdno bézici asynchronni motor. K méteni ptikonu byl pouzit
jeden wattmetr, voltmetr a ampérmetr. Ptistroje byly zapojeny podle obr.7. Wattmetrem
zmé&feny vykon je 110 W, fazové napéti 225 V a proud 1,5 A. Urcete skute¢ny ptikon a téinik
motoru. Vlastni spotfebu voltmetru a napét'ové civky wattmetru zanedbejte.

ReSeni:
Nejprve vypocitame piikon motoru
P =3P, =3.110=330W
Utinik motoru:
330
3U.l 322515

CoS @ = 0,326

Uloha 4

V zapojeni podle obrazku 8 byl jednim wattmetrem zmé&fen vykon 775 W, sdruzené napéti
390 V a proud 4,5 A. Urcete skutecny ptikon zatéZe a jeji ucinik. Vlastni spotiebu voltmetru a
napétove civky wattmetru neuvazujte.

Uloha 5

V Aronové zapojeni pro mefeni ¢inného vykonu byly zméteny tyto vysledky: P1=1 500 W,
P,=735W, U=385V, I=4,5 A. Urcete skutecny piikon zatéze a jeji ucinik. Vlastni spotiebu
voltmetru a napétové civky wattmetru ne.



Piiklad 5

V trojfazové siti je piipojena nesymetrickd zatéz. K méfeni piikonu byly pouzity tii
wattmetry, tfi ampérmetry a voltmetr. Wattmetry zméfené vykony P1=1 520 W, P,=1 310 W a
P3=1 830 W, sdruzené napéti U=405 V a proudy 1,=8,15 A, 1,=6,65 A a 15=8,95 A. Urcete
¢inny piikon, zdanlivy ptikon a celkovy Ucinik zatéze.

Reseni:
Cinny piikon:

P=PF+P,+P,=1520+1310+1830=4 660 W
Zdanlivy ptikon:

S = E(Il +1,+1,)= @(8,15+6,65+8,95)= 5553 V4

V3 V3

Celkovy ucinik:

cosp_ P 4660 _ o

S 5553

Uloha 6

V trojfazové siti je pfipojena nesymetricka z4téz. K méteni piikonu byly pouzity tfi
wattmetry, tii ampérmetry a voltmetr. Wattmetry zmétené vykony P1=520 W, P,= 310 W a
P3= 630 W, sdruzené napéti U=400 V a proudy 1,=3,15 A, 1,=2,15 A a 13=3,95 A. Urcete
¢inny piikon, zdanlivy pfikon a celkovy ucinik zatéze.

Vysledky

Uloha 1: Ry=180 kQ, AP=A=0,264 W, P=43,3 W, §,,=0,61 %.

Uloha 2: Ry=24 kQ, AP=A,=2,41 mW, P=111,6 mW, §,=2,16 %.Vysledky
Uloha 3: Ry = 60 kQ, AP = A= 0,844 W, P = 109,2 W, 8y, = 0,77 %.
Uloha 4: P =2 325 W, cose = 0,765.

Uloha 5: P =2 325 W, cose = 0,765.

Uloha 6: P=1460 W, S =2 136 VA, cosp=0,683.



