Jak funguje mikrovinnatrouba

Mikrovinna trouba je obecné konstruovana tak, aby ohtivala vodu, ktera se nachazi
———__ Vv potravindch. Molekula vody mé& charakteristicky tvar dany atomem
e o H\\ kysliku a dvéma atomy vodiku, které dohromady svirgji uhel priblizné
 105°. Toto usporadani zpasobuje, Ze molekula vody vytvéari takzvany
+ dipdl. Kladné naboje jader a zaporné naboje elektronovych obali
/ nejsou v molekule vody rozmistény zcela symetricky, coz znamena,
o /’ Ze molekula se navenek jevi na jedné strané¢ nabita vic kladng, na
~._ 7 druné zgporné&.  Mikroviny  produkované  troubou  tvofi
~ elektromagnetické vinéni, které pisobi na nabité predméty, v naem pripads
na molekuly vody. Mikroviny velmi rychle méni polaritu elektromagnetického pole v daném
misté. Takové oscilujici pole pasobi na dipdly vody, rozkmitava je a dodava jim tak energii.
Tato energie se projevi napriklad rozruSovanim chemickych vazeb v fetézcich molekul
navazanych k sobé a zvySovanim pohybové energie molekul. Navenek potom pozorujeme
tento zvySeny pohyb molekul jako rast teploty.

Dulezité je, Ze frekvence mikrovin (asi 2,45 GHz) je stejna jako vlastni frekvence kmitani
dipolia vody. Dochazi zde tedy k jevu rezonance. Mikroviny tedy diky rezonanci nejlépe
rozkmitaji préavé molekuly vody, najiné molekuly pole priliS neptasobi.

Srdcem mikrovinné trouby, které vytvari mikroviny, je takzvany
magnetron. Elektromagnetické mikroviny vytvoiené magnetronem
jsou potom "plechovym tunelem" vysilany do prostoru trouby, kde
ohtivaji pokrm. Vnittni stény mikrovinné trouby jsou kovové, coz
pusobi, Ze se od nich mikroviny odrazegji a nedostanou se ven.
Magnetron je zafizeni konstruované poprvé ve ctyricatych letech
dvacatého stoleti pro vojenské ucely v radiotechnice. Jedna se o elektronku, kterd je
schopna generovat elektromagnetické vinéni v oblasti mikrovin, které ma v pripadé
mikrovinné trouby vinovou délku priblizné 12 cm.

Premysleli jste nékdy o tom, proc je ve vétsiné mikrovinnych trub otoény talii?

Zkuste z trouby vyndat oto¢ny talif (nebo pouze otateci krouzek), na dno rozlozte plétky
chleba a troubu na chvili zapnéte. Nejdéle po nékolika minutach zac¢ne chléb cernat, ale
kupodivu pouze v nékterych mistech.

Jak to, Ze se nezah¥iva rovnomeérné?

Mikroviny, které se uvniti trouby odrézeji od stén, se spolu skladaji
a n¢kde vytvarei maxima (tam kde se setkaji se stejnou polaritou)
jinde vytvori minima (odec¢tou se). ProtoZze maji mikroviny stale
stejnou frekvenci, vytvori se v objemu trouby stabilni systém maxim
aminim. V mistech maxim se pole méni intenzivnéji a uvoliuje se
zde vice energie. Naopak v mistech minim se neuvoliiuje téméi Zadna
energie.




Aby se tedy zamezilo nerovnomérnému ohrivani
potravin pouze v nékterych mistech, nechaji se potraviny
pomalu ot&et natalifi, nebo se pouzije napiiklad kovovy
vétratek na vstupu mikrovin do prostoru trouby, ktery
odklani mikroviny raznymi sméry tak, Zze se maxima
tvori v riaznych mistech. Vytvareni maxim mikrovin je
pro ohtivani pokrmi nezadouci. MizZzeme je vSak "pro
fyzikani pobaveni" vyuzit ke zméreni rychlosti svétla,
které je také druhem elektromagnetického vinéni a Siti se
steginé rychle jako mikroviny. Vzdaenost dvou
nejblizsich maxim je vzdy rovna poloving vinové délky St I

vinéni, a pokud si precteme na &titku trouby frekvenci sy

mikrovin, miZzeme z téchto dvou Udaji snadno spocitat rychlost, s jakou se mikroviny Siii,

tedy i rychlost svétla
I
£
| &

Pokud naptiklad do mikrovinné trouby vioZzime zavézany nafukovaci balének s trochou
vody atroubu zapneme, voda se zacne brzy vyparovat atlak vzniklych par nafukuje balonek.
Troubu hned vypneme (aby baldnek neprasknul) a balének se zatne zmenSovat, jak péara v
ném kapal ni. Pokus |ze provéadét opakovang.

Pokusy:

Pro¢ se do mikrovinky nemaji strkat kovove piredméty

Polozte na dno mikrovinné trouby kousek tenkého dratku a na chvili ji zapnéte. Dratek zatne
za chvili jiskiit, potom siln¢ zableskne a rozleti se. Stejn¢ jako pusobi mikroviny na dipdly
vody, pasobi i navolné pohyblivé elektrony v kovu drétku. Rozkmitani el ektroni zpasobuje v
dréatku elektricky proud, ktery muze diky pomérné vysokému vykonu trouby nabyvat velkych
hodnot. Prichodem takového proudu se dratek rychle zahigje na vysokou teplotu, takze zatne
svitit jako vl&kno Zarovky a brzy se spdli.




Podobné muzete do mikrovinné trouby vloZzit malou Zarovku (nejlépe s draténymi piivody -
napiiklad do vanognich fetézt). Zarovka se po zapnuti rozsviti a jeji vidkno se velmi rychle
piepdi. Pokud pokus natocite kamerou nebo fotoaparatem, muzete s snimek po snimku
prohlédnout, jak rychle cely proces probih&

M éieni rychlosti svétla

K pokusu budeme krom¢ mikrovinné trouby potiebovat toustovy chléb, eventuelné plétkovy
Syr.

Z mikrovinné trouby vyndame kolecko pohangjici otocny talit, natalit poskladame vedle sebe
kragjicky chleba nebo platky syru a zapneme troubu asi najednu az dvé minuty. Dobu zapnuti
volime tak dlouhou, aby se nam na chlebu vytvorily v nékterych mistech ptipecené skvrny,
nebo spe¢ena mista na syru.

Nejkratsi vzddenost dvou maxim stojatého vinéni je rovna poloviné vinové déky vineni.
NaSe mikroviny maji vinovou délku okolo 12 cm, takZze bychom méli pozorovat spalend mista
ve vzdaenostech rovnych priblizné ndsobkim 6 cm. Proméienim téchto vzdaenosti zjistime
vinovou délku | arychlost vinéni ¢ ziskame dosazenim do vztahu

c=1.f,

kde f = 2,45 GHz je frekvence generovanych mikrovin, kterou ngjdeme na Stitku parametra
trouby.

Pri proméiovani vzddenosti maxim je tieba s uvédomit, Ze stojaté viny jsou v objemu
trouby rozloZzeny prostorové. To znamend, Ze meienim v jednom vodorovném tezu
nemusime dostat presnou vzdalenost maxim. Proto se vyplati pouZzit napriklad vice vrstev
toustového chleba na sob¢ a zkoumat potom skutecné prostorové rozlozeni maxim dané
piipaenim chlebav raznych mistech.

Pro zkoumani prostorového rozloZzeni maxim muazeme pouzit také nekolika lista
termocitlivého papiru, piipnutého k jednoduché papirové konstrukci. V mistech maxim se
papir zabarvi docerna.
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