Priklad :
VySetete pfibsh funkce f : y=x*-6x° + 8
Urcete:

1) Defini¢ni obor

2) Body nespojitosti

3) Pris&iky s osami

4) Stacionarni body

5) Intervaly rostouci, klesajici

6) Lokalni minimum a maximum

7) Konvexnost, konkavnost

8) Inflexni body
9) Asymptoty

RESENI :

1) Di=R funkce je definovana pro kazdé reélrsto

2) ProtoZe je funkce definovana na celé mndRnje spojitda a nema zadné body
nespojitosti

3) Prisetiky s osami vypéitame tak, Ze do rovnice funkce vzdy za jednu @romu
dosadime 0.

Py: x=0, paky=0-0+8=8, tedy #[0;8]

P,: y =0, pakesime bikvadratickou rovnici *x 6 x +8 =0,
pomoci substituce :?x z , dostaneme rovnici® z 6z + 8 = 0, jeji*eSeni je :

z1=2,5=4

Zpétnym dosazenim do substituce dostaneme pgnkgaivodni rovnice :

Ko = 42
2
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5)

TakZe dostdvame celkem 4ipeiky funkce s osou X :

. =[V20)
P, = —\/_2,0]
P =[20]
Pu = [_ Z’O]

Stacionarni body ( body pode#e z extrému ) jsou nulové body 1.derivace :

-6+ 8
4x3- 12x
= 12¥%-12
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TakZe vytvdime rovnici :  4%—12x =0
Reseni této rovnice jsou stacionarni body :
% =0
X3 = i\/é

Nyni v €chto bodech ottime existenci lokalniho extrému pomoci 2.derivace :

y'(0)=120-12=-12 ........ nastava maximum
y “(dosadit 2 zbyvajici stac. body) =12.3 - 124=.2...... nastava minimum

Intervaly monoténnosti, v nichZ je funkce rostonebo klesajici wime pomoci
lokalnich extréen :

a) Rostouci :

RESNEL)

b) Klesajici :

(- -3Jal0.43)



6) Souadnice lokalnich extrénvypatitame dosazenim stacionarnich todnichz byl
potvrzen extrém, do rovnice funkce :

Emax= [ 0;8 ]
Eminl = _\/éi_lJ
Emin2 = \/73’7_1]

7) Nejprve vypaitdme sotadnice inflexnich bail( v nichZ dochazi ke z&né kiivosti
funkce) a pomoci nich pakdime intervaly konvexnosti a konkavnosti:

Inflexni bod je nulovy bod 2.derivace, takZe sefstevrovnici : 12%X— 12 = 0
Jejimi kaeny jsowisla 1 a -1.

Souadnice inflexnich bailziskame oft dosazeniméthto kdeni do rovnice funkce :
11=01;3], b=[-1;3]

8) Intervaly konvexnosti : ¢e;-1) a (140)
Interval konkavnosti: (-1; 1)

9) a) asymptoty bez stmice funkce nema, protoIy = R a funkce je proto spojita

b) asymptoty se sémnici jsou gimky tvaru : y = a x + b, jejichz koeficienty a,b
vypocitdme pomoci vzorce :

4 _ 2
a=lim ) = jim X 788 i _ex+ By zimxt - S+ By =
X X X X X
Poznamka :

tato limita je vypdtena pro x blizici se dow; stejré bychom péitali limitu v -oo,
ktera by opt méla nevlastni hodnotue:.

Protoze tato limita neni vlastni ( neméa konkrétaélnou hodnotu ), neexistuje Zadny
koeficient apro gipadnou asymptotu, a proto dana funkce nema amgsyy se
smernici.

10) A nyni mizeme, za pomoci séadnic vSech vySe uvedenych liamezi vSech
ziskanych interval tzv. giblizné presré nakreslit graf funkce.



