Operaéni zesilova&e - Vnit ¥ni zapojen
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Vnitini zapojeni klasického opérdho zesilovae 74:

Operani zesilova se zpravidla sklada z nasledujicich Kl

. Vstupni diferencialni zesilové& (modre ordmovan&ast - zaji¥uje nizkoSumové
predzesileni rozdilového signalu a vysoky vstupniot

. Napét’ovy zesilova& (purpuro¥ ordamovanaast) -zaji¥'uje vysoky zisk O.

. Vystupni zesilov& (azuro¥ oramovanacast) - zaji¥uje nizky vystupni odpor

dostatény vystupni proud

Cervert oramovanéasti tvai tzv. proudova zrcadla, ktera zlep3uji parametry

Zapojeni s operd&nim zesilova&em

Tento ¢lanek popisujezakladni zapojeni soperatnimi_zesilovaci, negastji pouzivaji v
raznych elektronickych obvodet

Zde uvadné vztahy pro vypdly tykajici se &chto zapojeni fedpokladaji, Zze se pracuje
idealnim operénim zesilovéen. V béZnych situacich to stg ale pokud vlastnosti zpracovavane
signaludosahuji hrarhich hodnot pouzitého opérdho zesilovae, je teba sahnout po sloZich
vztazich platnyclpro realné opetai zesilov&e.

V béznych obvodech se hodnoodporu rezistofi pohybuji mezi jednotkami kiloohinaZz
jednokami megaohrin. Hodnoty odpar pod timto rozsahem znamenaji vySSi proudové zutia
zbytetny ztratovy vykon. S honotami nad timto rozsahenzgse spojen vyS&Sum a nachylnost
obvodi na ruSeni.

Invertujici zesilova¢
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Invertujici zesilova

Invertujici zesilova¢ je jedno z nejpouzivasich zapojeni. Na vystupu se objevi vstL
nagéti vyndsobené zapornou konstantou (tedy zinver@vaWelikost zesileni je danid péram
odpofi R2 a R1.

R2
U=-—U R.>R
2 R1 1 ( 1)

(protoZe zesilovase vzdy snazi mezi vstupy udrZzet nulovédtiagedy na— (invertujicim)
vstupu je tzv. plovouci zem)



Neinvertujici zesilové

Neinvertujici zesilova zesiluje (nasobi konstantou vzdytsi nez 1) vstupni n&p. Oproti
Invertujidmu zesilovai, ktery ma vstupni impedanci danou velikosti odpBi, se u tohoto zapoje
vstupni impedance blizi nekamal a nezavisi na hodnotach odp®&1 a Rz

_RiI+R2

R1
(realre odpovida vstupni impedanci samotnéheraniho zesilovae, ktera je ovSem typick
velmi vysokd 1 M2 az 10 TQ)

Sledova& napéti

U,

U; (R:>Ry)

r—'l‘l'lmlf

Sledova napti

Sledova napéti Impedarin¢ prizpasobime velkou impedanci k maly,ma na vystupuétic
rovné vstupnimu. Vstup ma ovSem, poddligko u neinvertujiciho zesilove, impedanci blizi se
nekonénu. Vystupni impedance je dana vlastnostmi pouditgergniho zesilovae a je velmi nizki

Sledov& se pouziva pravpro oddleni vysokoimpedamiho vstupu a nizkoimpedamiho
vystupu.

Uvse= U vyst

Vstupni impedance 4 (realré odpovida stupni impedanci samotného opgrido zesilovae,

ktera je ovSem typicky velmi vysoka 1Q az 10 T2)

Komparator
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Komparator

Komparator porovnava nafii privedena na vstupy +-. Pokud je vySSi n&f na vstupu +, ji
na vystupu kladné satui@ nagti operd&niho zesilovée, je li vysSi nagti navstupu -, je na vystupu
zaporné satutai nagti oper&niho zesilovéde. U normalnich opetaich zesilovai je saturani
nagiti vystupuradow o jeden nebo dkolik volta nizSi nez nafti napajeci. Specialni tzv. r-to-rail
operd&ni zesilovée jsou ovSem kcstruovany tak, aby vystupni ndpmohlo dosahovat té&thhodnot
napiti napéjeciho.

Schmittiv klopny obvod
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Schmittiv klopny obvod je specialni komparétor, ktery nigsterez. To znamena, Ze jeho
vystup je zavisly nejen na hodgatstupu, ale i na jehaipodnim stavt

Podobri jako obyejny komparator s opefmim zesilovaem, i schmititv klopny obvod
dosahuje na vystupu kladm&nebo zaporného sattingho nagti.

Pokud je na vystupu n#glad kladné nagti, nedojde k peklopeni schmittova obvodurif
pouhém spléni podminky U, >Uneiny jako u komparatoru, ale teprve az rozdil oboudatiagosahne
prahové hodnoty Hrozdilu hodiot Inv a Neinv do minusu).

Podobr pokud je nyni na vystupu zaporné satofanagti, mize dojit ke zptnému
pieklopeni schmittova obvodu teprve az v moraekdly je Uin>Uneiny O Vice ne: H+ (rozdilu hodnot
Inv a Neinv do plusu).

Oba tyto dje jsou znazmnény na obrazku hysterezniho diagramu. Jé&jalét, Ze schmitiv
klopny obvod se v mezictH chova jako pait’ minulého stavu.

Velikost hystereze se u schmittova klopného obvedperanim zesilovéaem vypdita podle
vztahu:

Integracni zesilova
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Integra“:nl'_zesilova
Integraéni zesilova provadi integraci (invertovaného) vstupniho sign@ddlecasu. Vystupn

napsti se vypgita podle vztahi U= - Ri Jui(t) At — w(t=0)
c

kde w(t=0) jepocateni naggti, které bylo na vystupu &ase0.
Integrani zesilov& se mimjiné da pouzit jako filtr, konkrétndolni propus.
Derivaéni zesilova

R

e

i i
..'_'.'-*——'r i i

Derivani zesilova
Derivaéni zesilova provadi derivaci (invertovaného) vstupniho signgdadlle ¢asu. Vystupn
- Rc.du
dt
kde Uvést adu (vstupninapgsti Au) jsou funkceméasu.
Derivani zesilové se mimo jiné da pouzit jako filtr, konkréthorni propus.

napEti se vypeéita podle vztant  Uyys =

SCitaci zesilova&
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Sitaci zesilova



Sitaci zesilova itd nagti na jednotlivych vstupech,figemz vysledek je invertovany. V
obecném fipact plati pro vystupni napi vztah:
E}?’l E}."E E}i"
Upwet = — R (_+_+...+i)
o "\R, " R, R,
Pokud jsou hodnoty odpdR; = R, = Rnshodné, ale odpch je nezavisly, pak plati:

R
'L'rm,r.sf,= - (Ei) (U-l | L,TE b 'Un)

Jsou-li vSechny odpory shodé, pak:

U {wyst}=-(U 1+U 2+ ..+Un)\
. Vstupni impedance jednotlivych vstugsou Zn = Rn, protoZze (Uneinv je plovouci
zem).
DalSi zapojeni
VySe uvedend zapojeni jsou pouze dr@m €ch zakladnich, které Ize s opé&méni zesilovéi

realizovat. Existuje négsIné mnoho dalSich zapojeni.éktera z nich si vysta s jedinym operaim
zesilov&em, alefada z nich jich vyZaduje vicBléktera z dalSich zapojeni:

. Pristrojovy zesilova

. Rozdilovy zesilova

. Logaritmicky zesilova

. Exponenciélni zesilova

. Presny usmrnova®

. Detektor Spiek

. Detektor ptichodu nulou

. Indukéni gyréator

. Konvertor zaporné impedance
. Rizné typy oscilatar

. Razné typy filtti



