Elektronika 3F , Renosova technika —zakladni pojmy

Zadani kontrolni pisemné prace v@dmetu Elektronika 3F

1.Absolutni Urovné signalu a vztazné (normalové) hodnoty

V pienosove technice nevyjageme obvykle vykony, napi a proudy pomoci zakladnich
fyzikélnich jednotek W, V, A, alefpvazi k jejich vyjadeni pouzivame logaritmického
pomeéru chto veltin, ktery se nazyvarovni L (level).

RozliSujeme tak arovevykonu Ly, napéti Ly, nebo proudu L. Takto vyjadené Uroves
mohou byt bd’ relativni, kdy se srovnavaji Uro¥rv urcitém mist s arovni ve vztazném
misg&, neboabsolutni,kdy se srovnavaji veliny ve sledovaném mist/zhledem

k normaloveé hodnéttéto veltiny.

Pro stanoveni normalové Uravse vychazi ze dvoujonérnych hodnot, zjignych i
pienosu telefonnich signalNejéastjsi absolutni hodnota charakteristické impedance je
definovana hodnotou ,Z 600Q a pamerny vykon uhlikového telefonniho mikrofonu
je definovan hodnotou vztazného vykonyg=PL mW. Na zaklagltéchto referennich,
vztaznych hodnot pakimdeme uéit dalSi d¥ hodnoty, vztaznou Urovienagti U, a
vztaznou Urovie proudu . F¥i stanovenidchto hodnot vychazime ze vztahu pro Wigto
vykonu na zatzi.

2
P, = Uz =U, =,/P,Z, = 0775/ = 775mV

o

P=Zl, =1,= /i = 129mA
ZO

V nedavné dof do 70 let minulého stoleti, se jako jednotkamtl pouZival neper Np,
v sowtasné dob je tato jednotka nahrazena jednotkou decibel dB.
Prevodni vztah mezi @ma jednotkami:

1Np= 8,686 dB 1 dB =0,115 Np

Ze z&kladni definice pro pafmzdanlivych vykori Yvyplyva :
X = iInY
2
kde Y pedstavuje porr vykoni na vystupu a vstupu vedeni

In predstavuje pirozeny logaritmus se zakladem e- Eulerdislo e= 2,718281....

poner vykoni pak utime ze znamé hodnofiglumu b v Np

Y= &
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pr~. Na vstupu fenosoveé trasy je vloZzen vykor=P200mW. Penosem po vedeni vznikne
Gtlum, ktery zpsobi pokles vykonu na vystupu trasy pa FOOmW. Vypditejte atlum
vedeni v Np av dB.

b(Np) = Lk 1), 10mwW_ —0346Np
2 P 2 200mwW

L(dB) = 10|ogi =10l0g220W-_ 3048

P 200mW

pouzijeme-li pevodni vztah mezi jednotkami dB a Np, pak Gtluyjdxkeny v jednotce
Np, da pevodem:

1Np=8,686 dB, potom - 0,346 Np=8%6(-0,346) =-3,0dB
norrmalovy generator vetup nasledujicibio oy ojbranu
Zo .
L 2o
G600 ohm
2o
o Lux
1,55 @ 0,775v| 0 dBu H Zx
G600 ohm
—t=Px Lrre
1 0dBm

Schéma normalového generdtoru

2. Elektronickym voltmetrem jsme nandfili v misté¢ x na vystupu fenosovéhdetézce
efektivni hodnotu nafti 38,8 mV na impedame prizpisobené z&Fi 300Q. Vypitejte
odpovidajici absolutni Uroiterykonu.

Nejdfive vypaitame absolutni Grovienagti v misg x.

L, = 20IogU X = 20I09M -
U, 0775/

26dBu

Pro absolutni arovevykonu v mist x pak plati:

Z
L. =L, +10log=2 = —26dBu+1OIog@— 23dBm
Z 300

X
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3. Hluky a Sumy p¥fi prenosu

DalSi negativni faktory, které znehodnocugposovou cestu, jsou rusive signaly,
oznaované jakdluky aSumy(noise) . Z nich nejvyznandsi jsou:

-tepelné Sumyvznikajici na vedenich a v zesil@ieh
sumové nafii U, =+4kTBR kde k- Boltzmanova konstanta 1,3874IK™*

T-absolutni teplota v (K)
B Sumova gka pasmajiblizné Bzgs Hz)
R odpor Q)

-brumy ze sfového napajeni

- impulsni ruSeni atmosférickou elekinou a ze siovych rozvod

- preslechy- ze souzné vedenych okruin

Udavaji se tzv. odstupy A , které odpovidaji Utlimb a vyjaduji o kolik dB je Grové
rusivého signalu nizsi nez araveziteeného signalu
Odstup signal/Sum

&nu=Li—Lmn  (dB; dBr; dBm)

L , P
L, relativni arové vykonu L, :1OIogFX (dBr;W, W)
0
Lmn — absolutni Grovevykonu Sumu

Odstup greslechu:

Lmc — absolutni Urovevykonu geslechového signalu, ktery se dostava nezadoucimi
vazbami z jinych okrith

Pomocny text pro p&gbu vyuky v pedmétu Elektronika 3.renik 26-53-H/001
SOS a SOU Hradebni 1029, Hradec Kralové- pouzénpeani potebu
vypracoval: ing. Jachym Vacek
3



Elektronika 3F , Renosova technika —zakladni pojmy

4.a Zapojeni telefonnich pistroja v systému MB- mistni baterie
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LZapojeni telefonniho pfistroje MB

U systému MB- mistni baterie, umage hovorovy transforméator HT zapojeni mikrofonu
M a mistni baterie B do obvodu s velmi malym o@poia umo#uje transformaci
sttidavych hovorovych prouidtak, aby seignos energie po vedeni uskuni pii

vySSim napti( pouziva seigvod 1 : 3 az 1 : 20) a s menSim proudem a tedgnsimi
tepelnymi ztratami vlivem odporu vedeni. V prakfick aplikacich se pouziva zapojeni
s tzv. potlgenou mistni vazbou. Hovorovy transformator midaktivni vinuti a bifilarre
navinuty rezistor R, ktery ma odpor odpovidajigbodi vedeni a a odporu protilehlé
stanice.

Hovorovy proud, vznika v obvodu vinuti,lpod vlivem akustického tlaku, kdy dochazi
ke znen¢ odporu mikrofonu a dochazi tak ke vzniktiddveého proudu s kmigtem
300Hz az 3400 Hz. Hovorovy proud se transformujsalandarniho vinuti, kde
indukované nafii ve vinuti Ly , vytv&i proud ktery budi vlastni sluchatko se snizenym
vykonem. Celkovy hovorovy proud vznikajici ve vifalt L, a Ls prochézi dastnickym
vedenim k protilehlédastnické stanici.

4.b Zapojeni telefonniho Fistroje v systému UB —ugtedni baterie
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U telefonnich gistroja v systému usedni baterie jsou oba protilehl&giroje napajeny
z jednoho zdroje, ktery je umdstv Ustedre. Napiti stidavych hovorovych proudnelze
zvySovat, nebbmikrofon je zapojen na stranedeni. Hovorovy transformator méepod
1:1 . Pro sniZeni ztrat ve vedeni je ¢tapstedni baterie &Si neZ u zapojeni mistni
baterie. Mikrofonni vioZzka ma&Si odpor, takZze obvodem prochazeji mensi proudy.
Prou vytvdeny znénou odporu mikrofonu sestl v hovorovém transformatoru na dv
casti, jejichz magnetickécinky ptisobi proti sob a hluk-vlastni giposlech je tak zriaé
omezen. Skut@a zapojeni obou systérmbsahuji dale vyzvé&ai okruhy, u systému MB
je navic i induktor, ktery zajisije vytva&eni na¥stniho proudu pro signalizaci do
astedny.

U systému UB induktor odpada, k signalizaci vokaivyuziva uzaeni napajeciho
obvodu po vyzvednuti mikrotelefonni soupravy. Zédhy vychazi p volani (Eastnika
signaliz&ni vyzvareci proud o kmitoétu 25Hz, ktery se uzavir&gs kondenzator do
zvonku.

V automatickych sitich se v stasné dob vyuzivaji fFistroje v provedeni AUT.ifstroje
umoziuji ¢islicovou , nebo ténovou volbu pro nastaveni sgojdaistedre. Tonova volba
pouziva tlgitkovéciselnice.
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