Logicka sonda TTL/CMOS — AR 03/2011

Logické sondy jsou tou nejjednodussi diagnostickomickou i praci scislicovymi obvody. Na
rozdil od osciloskopu, ktery zobraz@asovy ptibéh binarniho signalu,dina logicka sonda pouze detekuje
arovei statického binarniho signalu, fgopmoziuje zjistit, Ze je binéarni signél impulsni.

Logicka sonda popisovana v tomtdigmévku rozliSuje a pomociiit LED zobrazuje ii Urovre
statického binarniho signalu, a to v logice TTL@&MOS (Ize volit pepin&gem).

Uvedenéit arovre jsou: nizka urouve L (,log 0“) — sviti cervena LED R (red), vysoka uravéd
(,log 1) — sviti zelena LED G (green) a hazardroven — sviti Zluta LED Y (yellow). V logice TTL i
napajecim nafti U, = 5,0 V Fedstavuje urovel nagti (vaci zemi) v rozmezi 0 az 0,8 V, aravél nagti
2,0 az 5,0 V a hazardni uraveagti 0,8 az 2,0 V. V logice CMOS, kde seibe napajeci napi Uy
pohybovat v rozsahu 3 az 15 V, jsou logické Ugogtefinovany relativé vaci pouzitému napajecimu né&p
Up. Urovai L predstavuje nafii 0 az 30 % z ) Grovei H nagti 70 az 100 % z pa hazardni Grovenapsti
30az70% z i
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Schéma zapojeni logické sondy je na obrdzku 1. ad&kh sondy jsowtyti komparatory
s oper&nimi zesilovéi (OZ) I01A az 101D obsazenymi v jednom pouzdtynasobného OZ TLC274. Na
jeden vstup komparatibise givadi binarni signal, jehoz Urokeletekujeme, na druhy vstup komparatse
privadéji referereni nagti z odporoveho d&ice s rezistory Raz R, ktera odpovidaji hragmim nagtim
arovni L a H. K vystupm komparétar jsou gipojeny indika&ni LED D, az Dy, jejichZ pracovni proud je
urcovan rezistory Raz R.

Binarni signal se snima zébeného z&zeni hrotem J1. Signdl je filtrovan kondenzato@na proti
prepeti je oSetten upinacimi diodami paDs.

Logicka sonda je napajena Zzi®ného z#izeni pomoci dvouzilového kabliku zakeného
krokosvorkami. Na svorku J2 sdiyadi nagti U, (nag. +5 V) z napajeci sinice cislicovych obvod
v méreném z&zeni, svorka J3 je spojena se zemifaného z#izeni. 3 a R chrani sonduip prepolovani
napajeciho naipi.

Refereni nagti jsou odporovym é&icem odvozovana od napdjeciho &dpJ,, takze maji uci
nému vzdy spravny vztah. Rezistory BZ R délice musi byt toleranci 1 %.i8t clice je rezistorem R
propojen s n&icim hrotem J1, aby byl definovan stav sondyiii lrotu naprazdno (sviti Zluta LED
dioda By).

Druh logiky se voli pepingem S1. KdyZ je S1 vypnuty, je zvolena logika CM@8,vyvodu mezi
rezistory R a R je nagti 0,694* U, a na vyvodu mezi rezistorysR R je naggti 0,306* U,. KdyzZ je S1
sepnuty, je zvolena logika TTLiiPhapajecim nafii U, = +5 V je (bez zapotani vlivu rezistoru B na
vyvodu mezi rezistory Ra R je nafgti 2,2 V a na vyvodu mezi rezistoryR R, je nagti 0,97 V. Tato
referedni nag@ti neodpovidaji fesré meznim hodnotam na&g s Urovni L a H pro TTL logiku, s tim se ale
musime snfit.



Pokud budeme chtit sondu pouZzivat pouze pro logikl, vypustime pepin& S1 a odpor Ra
pouzijeme rezistory Raz R s odpory: R=15kK2, R, =392, Rs=1,8kK2a R, = 3,9 Q.

Kdybychom chili sondu pouzivat jen pro logiku CMOS, vypustimepging S1 a rezistor Ra
ponechame odpory;RZ R, podle schématu.

Sonda byla v{wodnim prameni zkonstruovana na podlouhlé destis univerzalnimi ploSnymi
spoji a byla petazena smt®vaci buzirkou.

Rozpis sodastek

R1, R4 6,8k C1 1nF

R2 4,7k C2 100 nF

R3 39k2| D1 Led dioda red
R5 8,2k | D2 Led dioda greef
R6 100 k2 | D3 Led dioda yellow
R7, R8, R9 470Q | D4, D5, D6 1N4148

R10 22Q1101 TLC274

S1 Prepina T 560 (GES
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